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PROEMIO 


Dopo che l’ idraulica italiana venne ridotta a principj positivi coll’aureo 
trattato della natura dei fiumi di Gian Domenico Guglielmini , generale 
era da ultimo il desiderio che quell’ opera classica fosse rifusa , gio- 
vandosi delle copiose osservazioni fatte di poi sul corso de' fiumi. Nes- 
suno perù ardi por mano ad un’ impresa di tanto momento , e si trovò 
preferibile il partito più modesto di concorrere all’ avanzamento della 
scienza con semplici monogi'afie nelle quali i fenomeni naturali risultas- 
sero da un complesso di fatti osservati , raccolti e disposti con ordine 
scientifico. 

Applicato ne’ prìmordi della mia carriera, pel corso di un ventennio, ad 
un tronco del Po cremonese, d’ indole variabilissimo , ove i cangiamenti 
di un anno superano di lunga mano quelli che in altri tronchi inferiori 
avvengono nel periodo di due o tre secoli, solo dopo qualche tempo mi 
accorsi dell’ immenso vantaggio ritraibile dall’ assistere al lavoro assiduo 
della natura compendiato in cosi breve spazio di tempo. 

Passato di poi in un ullìcio centrale coll' intendimento di estendere ivi 
i miei studi agli altri tronchi di quel fiume, ed a’ suoi alTIuenti, dopo le 
memorabili inondazioni del 1839, pubblicai nel 1840 la mia prima Me- 
moria Sul sistema idraulico del Po, susseguita da un’Appendice del 1843; 
nel 1844, i Cenni idrografici inseriti nelle Notiue Naturali e Civili sulla 
Lombardia ; nel 1846 , una Memoria Intorno all importanza degli studi 
sulla statistica dei fiumi ; ed altra Sulla natura dei laghi, che risguardava 
principalmente le opere di sistemazione del lago di Como, allora eseguite. 
I miei studi eransi cosi limitati ai fiumi della pianura subalpina dal Ti- 
cino all’ Adige, e mio desiderio sarebbe stato quello di estenderli agli 
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altri, d’ indole totalmente divei’sa, della pianura subapennina e principal- 
mente per la sua parte inferiore, ove in epoche storiche erano avvenuti 
immensi cangiamenti col colmamcnlo delle preesistenti paludi. Essendo- 
misi poco dopo offerta 1’ opportunità d’ intraprendere in luogo siffatti studi, 
frutto dei quali è la presente Memoria, trovo opportuno di accennare le 
circostanze che iianno riferimento ad un tale lavoro. 

Il Ministero di Pubblica Economia ed Istruzione del Ducato di Modena, 
il primo settembre 1846 proponeva in un avviso i seguenti quesiti: 

« I. Presa in matura considerazione Y indole rispettiva dei fiumi Panaro 
e Secchia, e 1’ andamento dei medesimi, partendo dalla loro origine, come 
pure l’attuale condizione delle loro arginature, proporre i provvedimenti 
che si ravviseranno li più convenienti per la migliore sistemazione dei 
fiumi stessi a salvezza delle adjacenti campagne del territorio Estense; 
non omettendo di esaminare distintamente i metodi che ora si prati- 
cano per la difesa di dette arginature, cioè di semplici scarichi e ritiri 
d’argini; di scandii d’argini con opere di fascinaggio al piede; d’argini 
con clivei’se .scarpe fino al quattro di base per uno di altezza; di tagli e 
raddrizzamenti di alveo, ecc. , ed indicando i vantaggi e svantaggi deri- 
vanti da tali metodi dimostrare , coll’ appoggio occorrendo di opportune 
mappe e calcoli , quali siano a preferenza adottabili anche pel succes- 
sivo impegno della manutenzione ; o quali altri si potessero sostituire , 
avuto riguardo alla località e circostanze divei’se dei ripetuti fiumi >. 

« Si avverte intendersi che li progetti abbiano ad essere conciliati con 
quella prudente economia relativa che li renda di conveniente pratica 
applicazione ». 

« II. Indicare i mezzi che si credano più facili e sicuri, ed in pari tempo 
di conveniente economia in confronto dei vantaggi che si otterrebbero 
per aumentare le acque d’ irrigazione e macinazione in estate a comodo 
della pianura delle due provincie di Modena e Reggio , e segnatamente 
quelle che vanno ad alimentare il Naviglio Modenese. Si esige che i pro- 
getti vengano giustificati da un corredo di allegati c calcoli positivi ap- 
plicali ai casi concreti della pianura delle indicale due provincie e del 
Naviglio suddetto ». 

Le Memorie dovevano presenlai'si avanti al 1." settembre 1847, promet- 
tendosi un premio di L. 2.500 per quella in risposta al primo quesito, e 
di L. 1500 per 1’ altra concernente il secondo quesito. 

Sembra che il concorso a quei premj sia andato deserto , non essen- 
dosene , per quanto mi sappia , riconosciute meritevoli le Memorie 
presentate. 

Nella primavera del 1847, col consenso della Cancelleria di Stato in 
Vienna, accettai l’ invito fattomi dal Govei no di Modena , di portarmi in 
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luogo per lo studio di que’ fiumi, e per risolvere alcuni quesiti che mi 
sarebbero fatti circa al loro regolamento. Quelli che allora mi ven- 
nero dati dal Ministro di Pubblica Economia ed Istruzione erano i 
seguenti ; 

f 1.° Se sia utilmente applicabile ai fiumi Secchia e Panaro il sistema 
delle cosi dette scarpe a gran base, e sotto quali condizioni possano tor- 
nare opportuni i raddrizzamenti d' alveo , esaminando principalmente il 
progetto del taglio al Bacchello ; 

c 2.” Quale possa essere sulle arginature di Secchia l’influenza dei mo- 
lini fluviali di Concordia, e se utile o no la totale distruzione di quello 
di Bondanello e dell'attuale sua chiusa per gli effetti che esercita sugli 
scoli Carpigiani c Novesi e sul fondo del fiume ; 

f 3.° Quale, sotto il doppio rapporto della economia e della stabilità, sia 
il miglior sistema per le arginature del Po estense , in particolar modo 
per la difesa di Brescello, e della piarda di Gualtieri verso lo sbocco 
del Crostolo ; 

€ 4." Quali massime sieno da seguirsi per compiere il Canale Naviglio 
da Bomporto al Finale sotto il triplico rapporto della navigazione, della 
molenda, e della imgazione ; se vi sia mezzo di supplire alla scarsezza 
delle sue acque in estate, e se opportuna ed eseguibile sia una chiusa 
al Pescale, che dovrebbe in caso non solo impedire la dispersione del- 
le acquo, ma servire anche ad una regolare distribuzione di esse fra le 
due provincie di Modena e di Beggio ; 

t 5.° Che cosa esiga la difesa del Finale, quali eflfetti sieno da ripromet- 
tersi inalveando Panaro in Cavamento, e finalmente quali condizioni po- 
trebbe richiedere in caso l’ interesse del Governo Pontificio ; 

« fi." Quali sieno le disposizioni da prendersi onde portare sollecitamente 
a suo termine il progetto per la bonificazione di Burana nella promis- 
cuità degli interessi dei Governi che vi hanno parte , e sotto quali prin- 
cipj fissare il comprensorio che debba contribuire alla spesa dipenden- 
temente da una ben ragionata classificazione dei fondi che lo com- 
pongono, la quale valga per ripartire la spesa stessa nelle plà giuste 
proporzioni >. 

Avanti d’ intraprendere le ispezioni locali per gli studj da premettersi 
alla soluzione dei quesiti precedenti, S. A. il duca trovò d' incaricarmi 
di un progetto sommario di ferrovia prossima alla strada Emilia, fra i 
confini di Parma e di Bologna, che presentai, entro qualche .settimana, 
sotto doppio aspetto. Compiute di poi le visite, che estesi sul Ferrarese 
al Po di Volano fino al mare, osservai come in luogo di dare risposte 
categoriche ai singoli quesiti, potesse tornare piò utile il porgerle in 
una monografia, evitando per tal modo inutili ripetizioni, e giovandosi 
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per la intelligenza della parte descrittiva di essa ; partito 
accolto. 

Quantunque la mia missione si fosse prolungata dai tre ai quattro 
mesi, pure, atteso il tempo richiesto dallo studio di un copiosissimo ma- 
teriale posto a mia disposizione, e per corrispondere eziandio a non po- 
che ricerche del Ministero , concernenti 1’ ordinaria gestione delle acque 
e strade, nell’ ultimo mese soltanto dovetti stendere il mio lavoro, che per 
tal modo veniva a risentire gli effetti della precipitazione colla quale era 
proceduto (1). Presentatosi questo al Ministro in doppio esemplare, egli 
manifestò il desiderio che venisse pubblicato onde servire di guida ai 
giovani ingegneri di quello Stato. Avuto riguardo alla sua imperfezione, 
solo dopo qualche esitanza vi ho aderito , prendendo però tempo onde 
rettificarlo c dare eziandio in appendici , o note liliali, maggior sviluppo 
a parecchi degli argomenti piò importanti in esso svolti. 

Frattanto l’ intensità dell’ applicazione colla quale mi era dedicato al 
disimpegno di tali incombenze aveva scossa la mia salute che era rimasta 
inalterata fino dall’ infanzia, c destinato, qualche mese dopo, alle funzioni 
di direttore delle pubbliche costruzioni della Lombardia , si aggravarono 
sempre più i miei incommodi, al punto di vedenui condotto all’ orlo del 
sepolcro. Malgrado le affievolito mie forze, sostenuto quest’ ultimo inca- 
rico pel coreo di nove anni, in tempi diflicilissimi , e ritiratomi di poi 
dal pubblico senizio per dedicarmi nella quiete agli stiidj di mia ele- 
zione, fra gli altri lavori che intrapresi non dimenticai quello del Mode- 
nese, rettificandolo e facendovi delle aggiunte che in estensione pareg- 
giano all’ incirca la Memoria primitiva. Taluna di queste, concernente i 
cangiamenti avvenuti in epoche storiche nella pianura a destra del Po, 
potrebbe per avventura reputarsi troppo diffusa c di carattere archeolo- 
gico. Ma veduto che siffatti cangiamenti vennero operati dalle acque c 
che la semplice erudizione non è atta a spiegarli , richiedendosi cogni- 
zioni idrologiche onde porre d’ accordo le circostanze di fatto , gli acci- 
denti del teiTcno e le leggi naturali coi documenti storici, mi vi sono 
applicato con fervore. Imperocchò trattasi di un nuovo ramo di scienza, 
che possiamo chiamare gro/ogia storica, pel quale la bassa valle del Po 
offre un campo vastissimo, ove siffatte ricerche torneranno di non lieve 


(I) Oltre al copioso roalrriaU ebe Rise a mia di* 
itpoitiiioar il MiDUlero, mol(ÌBBÌmo me nr oUVl, I»- 
Bcian(iom«n« ona part« la dono, T egregio mio 
amko ingegnere Oioseppe Nanzottì . ispeltore ge- 
nerale (i*ac<}ue e «Irade, del quale deploro la per- 
dita. Slalomi compagno nelle nte escuraioni , alle 
informaiioni da lui avnle debbo priocipilmenie 
quel cumulo di notizie che mi occorrcTtoo por 


mettere insieme il mio lavoro, in quella circostanza 
mi corre l'obbligo dì esprimere la mia riconoscenza 
anche ai bravi ingegneri d'acque e strade ebe ci pre- 
starono in mio njuto. e prlncipalDDcnte ai BÌgnori 
Bertoni, Parma. Vaudini, Piazzi, Siliprandi, Marini 
e Roncati, come pure al maggiore del Cienio militare 
signor Araldi 
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giovamento, non solo alla tisica dei lìuini, col tener dietro ai processi in 
ciò seguiti dalla natura, ma ben anche alla storia civile del paese (2). 

Invitato, uon ha guari, dalla Deputazione provinciale di Modena a ren- 
dere pubblico il mio lavoro, mi vi sono determinato , atteso l’ impegno 
da me assunto, ma con qualche peritanza, sia per difetti nel suo primo 
impianto, sia per inesattezze inevitabili nella esposizione di fatti raccolti 
con incompleta cognizione dei luoghi, sia per essermi inoltrato in que- 
stioni archeologiche nella patria dei Sigonii e dei Muratori , ove eruditi 
distintissimi prosegtiono nella via loro tracciata da questi luminali della 
scienza. Le obbiezioni perciò che mi si faranno da persone competenti , 
le accoglierò con animo grato per valermene onde rettificare le mende 
non infrequenti che si scorgeranno nel mio scritto ; facendo voti perchè 
in tal modo si possa raggiungere la verità, la quale fu sempre I’ unico 
scopo delle mie ricerche. 


(S) Ut mia Memoria maoMcrUta precenlala a) 
Ministero di Modena, portava il Uteto; Delltcondi- 
sìone idraulica della pianura estenne, cto. Per le 
aggionte fattevi di poi , esteodendosi le mie rieer* 
che anebe al Mantovano a destra dei Po , ed al 


Ferrarese a sioititra del Panaro, ho trovalo oppor- 
tuno di sostituire alla circoseriiione politica quella 
fisica della pianura ntbappennina fra /' £asa ed il 
Panaro, cui, nella parte ima, corrispondeva antica- 
mente la palude chiamata Bondeno. 
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Ne’ Cenni da ine pubblicali intorno al sistema idraulico del Po (1) 
ebbi ad osservare « che l’ attuale posizione di ipiesto fiume venne a 
* stabilirsi dove 1’ azione delle correnti opposte d' ambo i suoi versanti 
« si equilibrava ; dove cioè le materie trascinate dalle correnti stesse 
f venivano in certo modo a corrispondersi fra loro nel peso e nel vo- 
li lume delle parti che le costituiscono; e quindi nella maggiore o mi- 

< norc faciliti! del trasporto E siccome i fiumi delle Alpi erano 

< di portata assai maggiore di quelli dell' Apennino , e i|uindi avevano 
» la facoltà di intsportare a più considerevole distanza nel piano tali 
« materie , nc conseguiva che la posizione del Po dovesse riuscire corn- 
ai parativainente jiiù lontana dalle Alpi che dall' Apennino ; lo che si è 

< generalmente avveralo ». 

Presi in seguilo a dimostrare, che i depositi dei fiumi alpini , per la 
parte più elevala, dovevano essere anteriori all'esistenza dei laghi della 
Eombardia ; e passando a parlare di poi della direzione degli influenti 
del Po, e paiticolarmente di quelli delle Alpi, osservai come essi vi con- 
corrano con un angolo che diviene mano mano più acuto discendendo 
dai tronchi superiori agli inferiori di esso, n come infine vi scorrano pa- 
ralleli il Tartaro e l’Adige senza confluirvi (2), notando in altro scritto (3) 
che lo stesso avveniva pel Mincio avanti olle 1’ arte lo portasse a sboccare 
nel Po presso Governolo. 

Povendo ora jiarlarc della pianura subapemiina fra l’ Enza ed il Pa- 
naro , gioverà esaminare più da vicino con quale procedimento , giusta 
i principi preaccennali, siasi formalo l’ interramento della valle del Po, 
al fine d’ indagare le speciali circostanze di quelli che costituiscono la 
detta pianura, e le conseguenze che ne derivano rispetto alPidraulica sua 
condizione. 

§ i. LiCKCte secondo la quale I deposUI flUTlall hanno for« 
maio nella valle del Po la pianura compresa fra le Alpi 
e P Apennino. — A quella valle doveva in origine corrispondei'o un 
golfo deU’Adriatico, la cui profondità sarà stata, a «(uanto pare, gradata- 


(1) Hllano, tÌU<). Preuo Pirola = 
Ton. IH. 

(t) Iti, pAg. 9. 10. 


(3) Cfitnt idrograluri, inseriti nelle SoUiie mIw- 
raii e cioitt tvHd Lombardia. Milano, 4844, p. 149. 
Vedasi la carta idragralca dei Po, (av I. 
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melile minore, risalendo dall’ imboccatura vei'so il vertice della sua con- 
cavità. 1 fiumi delle Alpi e deirApennino da principio avranno formato 
in quel golfo coi loro depositi altrettanti delta , i quali col protrai'si si 
saranno congiunti per i primi nelle parti più alle a cagione della minore 
depressione e della maggiore ristrettezza della valle ; dando così origine 
al tronco supcriore del Po. Questo, prolungando mano, mano il suo corso 
nell’imo della valle stessa, si formava il letto colle proprie deposizioni, 
le quali erano massime in prossimità di esso , e sempre minori nelle 
partì più lontane, ove le sue espansioni venivano a chiarificarsi. Le allu- 
vioni del Po sì disponevano quindi nel senso trasversale della valle con 
una contropendenza rispetto alla pianura formala da quelle de' fiumi 
laterali, rimanendovi interposta una cavità o conca. 

Questa sarà scomparsa nei tronchi superiori , ove si combinavano in 
maggior misura le cause preacccnnale della ristrettezza della valle , e 
della sua depressione comparativamente minore ; rimanendo invece mag- 
giormente pronunziala nelle parti inferiori. Tale cavità veniva perciò a 
segnare il confine delle alluvioni del Po e di quelle, dei fiumi laterali. 

Ove queste ultime erano giunte a colmarla interamente, disponendo la 
pianura sotto una pendenza tra.sversale continuata fino al Po , esso avrà 
dovuto cedere all’ affluenza delle materie che vi portavano i suoi iribu- 
tarj, piegando il suo corso piuttosto a destra che a sinistra, a seconda 
che da una parte o dall’ altra silTalla causa era prevalente. Coll’ allar- 
garsi poi della valle verso la sua apertura , ì fiumi laterali venivano ad 
avere un campo maggiormente vasto e capace per depositani le materie 
che trascinavano ; e le alluvioni risultanti dal prolungalo loro corso sì 
disponevano con una pendenza trasversale mano mano minore. Anche il 
loro andamento doveva risentire gli clfetti di tali pendenze, per rivolgersi 
più 0 meno direttamente al Po secondo che quella travei’sale della pia- 
nura prevaleva in maggior o minor misura sulla longitudinale. Ove poi 
per l’ interposizione della cavità siirametilovala il corso di que’ tiuiiii in- 
contrava un ostacolo nella contropendenza delle alluvioni del Po , erano 
coslrclti ad assecondare la direzione di (pieslo avanti di confluirvi ; od 
anche a rivolgerlo parallelo ad esso, e solitario fino al mare, quando un 
tale ostacolo diveniva insuperabile. Vediamo ora dall' esame dei luoghi 
come il fatto corrisponda alle leggi preacceuate. 

Da Torino a Castel S. Ciovaniii presso il confine Piacentino, gli inter- 
ramenti portati dalle più poderose correnti aljiìno lianno respinto il Po 
fino al piede dell’Apennino , eccetto il tratto ove questo forma uu seno 
sotto la foce del Tanaro. 

Successivamente, per 1’ avvertita direzione de’ fiumi alpini, la cui con- 
vergenza con quella del Po va mano inano diminueudo fino a scorrervi 
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paralleli ; e quindi per la scemata loro azione, esso si allontana dall'A- 
pennino, portandosi nel mezzo della valle. E mentre a Brescello trovasi 
di gii\ distante 30 chilometri dai colli parmensi, questa distanza diviene 
pili che doppia da Ostiglia ai colli modenesi. .Stabilitosi ivi il Po nelle 
proprie deposizioni, fra queste e quelle dei torrenti dell’Apennino do- 
vette conservarsi lungamente un ampio stagno , il quale col progressivo 
avanzamento delle mie e delle altre venne a ristringersi, e di cui vedonsi 
tuttavia le tracce, malgrado gli sforzi dell’ arte per ottenerne il totale 
prosciugamento (1). 

§ 2. Paludi pre«8lat«mti. — Dalla Trebbia all' Enza, quella bassura 
sembi-a esistesse ai tempi della romana dominazione , narrandoci Stra- 
bono (Geografia lib. 5.°) essersi prosciugata da E. Scauro colla escavazione 
di canali di scolo (1). Dei successivi interramenti portativi dai fiumi del- 
r Apennìno, non rimangono oggidì vestigia di sorta. 

Dall’ Enza al Panaro, sotto il nome di Bondeno, siffatto stagno vedesi 
ad ogni pa.s.so ricordato nei documenti del medio evo , conservando poi 
l’antico nome di Padusa per la parte inferiore fino alle dune dell’ Adriatico. 
Ove esso presentava la maggior depressione di fondo, le aciiue no avranno 
formato un lago pii’i o meno esteso , a seconda della loro variabile af- 
fluenza. Risalendo mano mano verso l’ Apennino , malgrado all’ accre- 
scersi il pendio del terreno, (juesto pei* la irregolare sua disposizione, ed 
in conseguenza delle espansioni de’ fiumi , doveva tuttavia trovarsi disse- 
minato di paludi , meno nelle parti ove i depo.siti si erano maggiormente 
elevati. 

§ 3. Aulica e nuova strada Emilia. — La strada Emilia da Bolo- 
gna a Piacenza, sembra sia stata appunto tracciata sul margine di tali pa- 
ludi. Impcrciocchft, mentre il terreno frapposto alla ste.ssa ed alle radici 
dei prossimi colli ha una pendenza di 5 a 6 per mille, che corrisponde 
all’ incirca a quella dei torrenti dai quali viene solcato , al settentrione 
di essa strada siffatta [lendenza si riduce bentosto al sesto, al settimo c 
pei'fino al decimo, cessando in particolare i torrenti del Modenese, dopo 
breve tratto, dal portar ghiaje, alle quali succede la sabbia (1>. 


{t> Per I (‘nnniamffntì aYT^auli nelln Afille «lei !*•> 
in (iftoli)gÌchf> U mia Mt^moria '«> 

sHtl'aritjinP de' terreni quadernarii di tmnpor» 
lo é %perialme.nte. di quetU delia pianura Utmbartla 
Milano. 18B1^ ln»fri(a n<rlle .Vem. del R. htituto 
Lombardo ed anch« nel (iiornale deir Ingegnere- 
Architelto. Anno iX. 

(1) Eruditi ed idraulici dieUalt itu^poflero che a 


qucklo fine a%»Me Scauro riuniti diTorsi rami del 
Po, lo che non ricatasi dalie migliori recenti v«r< 
«•Ioni del greco geografo, oy’c dicevi che eeciugo 
quelle pianure raccogliendone le acque in canati 
naeigabili da Piacenia fino a ramui. 

(1) ^e‘ torrenti del Reggiano pel maggior pendio, 
le ghiajit ai «plngono fino a breve diatanu dalla 
loro foce in Po. 
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Un’ altra .strada, cui si dà impropriamente il nome di Antica Emilia , 
vedesi tracciala al piede dei colli da Imola lino all' lilmca. Se Modena, 
come .sembra indubitato, precsisieva alla dominazione romana, ipiantiin- 
qne sul lembo delle paludi, egli è naturale il supporre, che una civiltà 
più antica si fosso impossessata del terreno di essa più elevato, incomin- 
ciando dalle estreme falde dei colli, ove .si sarà da principio costrutta la 
mentovata strada. 

§ 4. Lime» delle Morgentl nella pianura anbapennlna. — 

Sulla linea lungn la quale avviene 1' avvertito rapido passaggio delle pen- 
denze del terreno , questo 6 ricco di sorgenti e di natura sortumoso ; 
circostanza affatto simile a quella che osservammo nella pianura subal- 
pina, ove la zona delle sorgenti che si estende dal Novarese a Verona, 
corrisponde egualmente ad un l'isentito passaggio di pendenze, cui corri- 
sponderebbe quello del terreno diluviale , nel quale non havvi traccia di 
regolari stratificazioni , all' altro stratificato , che sembra di origine flu- 
viale (1). 

§ 5. Fiumi della pianura. — Tale pianui-a dall' Enta al Panaro , 
oltre a questi due torrenti che ne .segnano per la maggior parte il con- 
fine, è intei-secata dalla Secchia, |iiù poderosa ancora, la quale con quelli 
ha le sorgenti nelle più alte cime dell'Apciinino. Viene pure attraversata 
dui minori torrenti Modolena, CrMtolo, Rodano, Tresinaro, Fossa di Spez- 
zano, ossia Formiqinc e Tiepido, i quali, insieme ad altri di minor conto, 
traggono la loro origine dalle diramazioni della catena principale. Essi 
in generale scorrono incas.sali nell' alta [liamira, ma non ovunque al punto 
di non espandersi su di essa in occasione di piene ; sicché rendesi ne- 
cessario d' impedire tali espansioni mediante tratti d' arginatura. Consi- 
derala questa circostanza e quella eziandio che Modena venne fondata 
sopra un leiTeno sortumoso, e sul margine delle paludi , non è a mara- 
vigliarsi se, al primo declinare dell' antica civiltà, i suoi abitanti doves- 
sero avvisare a rifabbricarla in località maggiormente elevata ; se il suolo 
di essa .sia ritornato sotto il dominio delle acquo; e se queste coi loro 
depositi ne avessero pressoché cancellala la traccia. 

§ 6. Cenno di qualche aeeldeule notevole nella pendenza 
della pianura. — Se valendosi di alcune, livellazioni esistenti, si prenda 
ad esaminare la disposizione del terreno ; partendo dalla strada Emilia , 
pel tratto di fO chilometri compreso fra Rubiera e Modena, scorgesi fra 

^1) Cenni ìdrogtnfici prt^cUiti, p»g. tli. 
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il primo ed il secondo luogo una pendenza di circa 20”. E se ivi con- 
duciamo due linee normali alla detta strada ; per la prima clic segue 
prossimamente I' andamento del canale di Carpi, rileviamo una pendenza 
di 1,50 per mille sopra circa IS cliilometri ; mentre per la seconda la 
pendenza non giungerebbe alla metà di tale misura fino alla Bastiglia , 
distante circa 10 cliilometri (1). , 

§ 7. CanglaMmlt eni Naggiaetiae il rorao inferiore delia 
filecchla» — Questa circostanza sembra attribuibile principalmente alla 
maggiore copia delle materie trasportate dalla Secchia, in confronto degli 
altri minori torrenti superiori a Modena. Attesa 1' avvertita depressione 
del livello di ipiesta rispetto a quel doisso alleviale o conoide su cui è 
collocata Rubicra, egli è verisimile che, chiamate le acque della Secchia 
verso la cittii mediante un canale di derivazione, in esso s’introducesse 
il fiume, abbandonando la parte culminante del doi'so stesso. Per tal 
modo avrebbe presa f attuale direzione da ponente a levante fino alle 
vicinanze della città, rivolgendosi poscia verso settentrione colf occupare 
contemporaneamente altro canale rettilineo denominato Acqua lunga, stato 
forse escavato dapprima per conginngere la città stessa col tronco infe- 
rioi'e di quel fiume, o colle paludi che verisiniilmente saranno state na- 
vigabili. In alcuni documenti storici del secolo decimo vedesi distinta 
I’ Acqua lunga dalla Secchia, ed in alcuni altri posterioi'i invece si indi- 
cano r una e l'altra siccome la stes.sa cosa, anche pel ti-onco superiore 
a Modena ; lo che darebbe ifualche peso a tali induzioni , ricavate dal 
solo esame delle condizioni dei luoghi. Queste ci conducono pure a cre- 
dere che un tempo la Secchia scorresse ove esiste il Dosso di Garello , 
il quale in forma di lunga striscia vedesi fiancheggiato dalle valli Mi- 
randolesi, e si avanza fino al Uomìeno Ferrarese. La traccia d’altro dosso 
simile scorgesi eziandio in prossimità del Finale , siccome lo indica la 
livellazione del nuovo Canale Naviglio, del quale si è già iniziata la co- 
struzione partendo da Bompoi'to, per proseguirlo Uno al Panaro, presso 
quest’ ultima città, del che parleremo più innanzi. Quel dosso, su cui scop- 
rono le due strade [>arallele del Fonie ile.lt' Abbate, e di Mussa Finalese, 
ha la larghezza di tre chilometri, e si alza per termine massimo 1",20, 
conseivando lungo la sua pai'te ciihninante una cavità, la i|uale dà sem- 
pre più appoggio all' ipotesi che vi corrisponda l'antica) corso di un fiume. 
In prossimità di S. Martino di Secchio, ove questa, diretta dapprima a 
settentrione, si volge verso occidente, vedesi la traccia di un antico suo 


(I) l'tsi la luna di (re a quattro chllonkUri di 
largbazza a B«tt«Dlrione della Via EoiIHa la pen> 
deaza è (otUTìa forte, ma di poi «eena la nolevole 


ini>ara. VetUtaei neirunilo prospetto I U liiedazioue 
dei prìocipali Homi c cantili della pianura 
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alveo, ad uso oggidì di scolatore, il quale si stacca dalla destra del fiume, 
e passa presso Carrzzo, MedoUa e Camvrana, luoghi che, giusta le indi- 
cazioni di antichi documenti, sarebbero stali in vicinanza della Secchia, 
mentre presentemente ne sono più o meno lontani. Tale andamento si 
congiungerebbe con quello dell’ultimo dosso preacceunato, prossimo al 
Finale (1). Sembra quindi che questo fìume abbia formato un ampio delta 
nella sottoposta valle, il quale si estenderebbe dal Finale oltre Carpi; 
che in que' bassi fondi si sia in varie riprese e direzioni inalveato fra le 
proprie deposizioni, portandosi fino alla maggior cavità, e talvolta fino al 
Po; e che allungandosi per tal modo la linea, e venendo meno così il 
pendìo, l’arte o la natura f abbia accorciala con successive divereioni, 
portandolo finalmente a sboccare in Po fra Quistello e S. Benedetto. 

Meritevole d’ osservazione si è il fallo che , ove sono avvenuti i mag- 
giori interramenti di questo fiume, il territorio à disseminato di folle abi- 
tazioni. Tale si è quello alla sinistra del suo coi'so attuale fra Campo 
Galliano, Soliera, Carpi, Novcllara, e Correggio, ed alla destra quello com- 
preso fra Carezzo, S. Felice, Massa del Finale, Mirandola e Concordia, 
come pure il Dosso di Gavello siimmentovato , il quale rassomiglia ad 
una borgata non mai interrotta da S. Martino in Spino a Oiiarantoli , 'e 
prosegue fino a Concordia per una lunghezza di oltre venti chilometri. 

Sórti questi terreni per i primi dalle acque, sopra di essi si adden.sa- 
rono le abitazioni, mano mano che si ridncevano a colliira. Per tal modo 
dalla sola ispezione della carta territoriale si può dislingiierc a colpo 
d’ occhio la parte della pianura più elevata da quella più depressa, la cui 
bonificazione fu posteriore, e richiese maggiormente il .sussidio dell’arte. 

Dall’ esame dei documenti storici si ricava essere assai verisimile che 
ai tempi dclhi romana dominazione il fiume si dirigesse da Riibiera verso 
Caiqii. Non polrebbesi in vero affermare che allora proseguisse il suo 
corso lungo il Dosso di Gavello, sul quale sembra si fosse stabilita la 
strada da Modena per Padova ad Aitino ed Aquileja ; oppure , abbando- 
* nato un tale andamento, avesse di già preso quello per Camurana, e 
Massa Finalcse, ove corrisponde f altro dosso preaccennalo. Egli è per 
altro indubitato che nel medio evo seguiva quest’ ultima linea, avendosi 
poi motivo di credere che fosse avvenuta una diversione delle sue acque, 
le quali si sarebbero rivolle a spagliare nelle valli del Sermidese. Solo 
in tempi non molto remoli, e cioè nella prima metà, a quanto sembra , 
del secolo XIV l’arte f avrebbe inalveato tra argini, portandolo a sboc- 
care in Po, fra S. Benedello e Oai'-tcllo (2). 


(1) Vedasi l'uuita caria Idrografica della pianura, 
Tav. II. 

{t) Vedasi in fine la Nola A, ove ai entra U nag- 


glori iMirtlcoUri «ul cangiamenii cui soggiacque 
raodanealo di qi|c»to e degli altri Hanii della pia* 
nura. 
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§ 8 . Caaglaaientl avvenatl n«l cor«« iMferlore del Paaaro 
e deir Enza. — Il Panaro sarebbe pure ondalo soggetto a notevoli can- 
giamenti di corso, raccogliendosi da documenti storici che un tempo da 
S. Ambrogio , ove aitraversa la strada Emilia , scorreva verso oriente , 
presso le ville di Stuffione, Ravarino c nel territorio di Cento, quasi pa- 
rallelo al Canale Naviglio, che i Modenesi avevano escavato da Modena 
al Finale, ove sembra si unisse allo stesso Panaro. 

Siccome questo fìumc nelle sue piene cagionava rotture negli argini 
del Naviglio , e vi si introduceva, apportandovi copiosi depositi di sabbia, 
che ne diilìcoltav.iuo di poi la navigazione, la comunità di Modena, sul 
cadere del secolo XIII, dopo un evento simile, avrebbe preso il parlilo 
d’ inalveare tutto il Panaro nello stesso Naviglio al disotto di Bomporto, 
ove si era introdotto. Il tronco inferiore del Panaro prese cosi il nome 
di Canale di Modena, dio vedesi dato in tante scritture (1). 

1 depositi formati dal Panaro sarebbero assai meno estesi ed elevati che 
non sono quelli della Secchia. Ciò poU'ebbc atlrihuirsi non tanto alla minor 
sua portata, quanto all'indole del terreno che costituisce i monti da cui 
proviene, ed alla maggior profondità della valle che da esso venne colmata. 
Anche I' Enza, nella parte occidentale della pianura, soggiacque a cangia- 
menti nel suo andamento. Un dorso rilevantissimo che attraversa la strada 
Emilia presso Calerno, e prosegue verso Castelnuovo ,■ corrisponderebbe 
all’ antico suo alveo, o ad una antica sua diramazione, come si vorrebbe 
da taluno (2). 

§ 9. Conalderazloal «alla maggiore o minore antlehità 
del corno aduale di ^ue' fiumi j e «ngll efiteUl delle loro 

eapanaloni. — Premesso che un fiume torbido e disarginalo rialza il 
terreno contiguo su cui si espande nelle sue pione, e ciò in una misura 
che va scemando coll' accrescersi la distanza, pcrchò allora piò diffìcil- 
mente vi giungono i suoi depositi ; e premesso pure che la pianura delia 
valle del Po ha in generale una pendenza da ponente a levante, se pren- 
diamo ad esame i profili trasversali della Secchia c del Panaro , c del 
terreno interposto, rilevati nel 1783 dai distinti matematici ed idrometri 
Cassiani, Venturi, e Vandelli (1), ne ricaviamo conseguenze di qualche 
importanza. Imperocché, mentre il Panaro, tanto superiormente a Bom- 
poi1o quanto inferiormente a Camposanlo, vedesi accompagnato alla sua 
sinistra da uno spalto nalimale che forma contropendenza col declivio 
generale della pianura, e che sulla larghezza di un chilometro circa si 


{!) Vedati )a precitata Mola A. 

(9) BOLOCMIM ss Menu)rie idrauliehe per U Di- 
parlimetiio del Croriolo bs Reggio 1808, pag. 60. 


(I) L'iataresMiite loro Relatione aveva periacopo 
il riparto delle tpote per le arglaalure del Mode- 
oete e porta il titolo di Piano della Colletta. 
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alza da i",80 a 2"'; alla destra di Secchia, interiormente a S. Giacomo, 
non vedesi che in tenue misura un simile rialzo sul pendìo naturale e con- 
tìnuo del terreno. Alla .sinistra di Secchia presso Villanova , sulla linea 
trasversale che va a Ganaceto, .«corgesi in vero una contropendenza, ma 
però meno pronunziata che non è quella la quale accompagna il Panaro. 
Da ciò si potrebbe inferire che il corso della Secchia al disotto di Mo- 
dena non deve esser molto antico, o che lino da suoi primordi deve es- 
sere ivi stata accompagnata da argini in guisa di non poter rialzare gran 
l'atto il terreno ciicostante colle sue nsj)ansioni. Da Riibicra a S. Giacomo 
presso Modeiut, per ciò che si disse, sarebbesi essa inalveata trasversal- 
mente sul fianco del proprio delta o conoide, c dopo quel punto, attra- 
verso alle paludi {%. 

In quanto al Panaro, siccome al disotto di Hoiuporto esso avrebbe oc- 
cupato r antico Canal Naviglio di Modena, i controlbrti che lo accompa- 
gnano confermerebbero l' ipotesi che il Naviglio stesso si fosse in origine 
condotto dai Modenesi nell’alveo imturale del torrente Formigine, detto 
anche Fossa di Spezzano. ()nel torrente ò invero di poca portata , di 
modo che parrebbe non aver potuto da solo elTeltuare i notevoli alza- 
menti del terreno che fiancheggia il Naviglio ; ma non è tolto che un 
tempo vi scorre.sse unito anche il Tiepido cogli altri suoi inllueuti, e che 
l’arte sola abbia condotto quest’ ultimo a sboccare in l’anaro presso 
Fossalta. 

D’ altronde non può ripugnare l’idea che, quei torrenti abbiano for- 
mato un tale interramento, ove si consideri che essi, abbandonati a sè , 
giunsero a rialzare colle loro espansioni l’ antico suolo di Modena per 
cinque 0 sei metri nel corso di altrettanti secoli (3). 

Non ò pure invcrìsimile che il Panaro ste.sso , il quale avrò cangiato 
in tante riprese il proprio letto su quei bassi fondi, abbia in parte for- 
malo il dorso summentovalo, o solo od unito ai torrenti preaccennuti, ri- 
volgendo di poi il suo corso ad altra parte. 

'Tutti quei torrenti essiuidosi lasciati spagliare, nc’sccoli di barbarie, a 
loro talento, rialzarono in generale il terreno, e resero perciò assai più 
facili e durevoli i posteriori bonificamenti. Se invece di ciò , dall’ epoca 
della prima fondazione di Modena, una civiltà non interrotta aves.se, come 
oggidì, ri.sire.tti quo’ fiumi fra argini, il loro fondo sarebbe assai più ele- 
valo sulle laterali campagne ; non si vedrebbero colmale le vaste paludi 
prossime al Po; ed il sistema idraulico di questo sarebbesi alterato in 


(1) li eonlro'forte a d«»tra della Secchia alla Butf 
toUo $. Martino sarebbe esteao ed elevalo, 
coae lo è pure il fondo del fiume rispeUo alle de- 
preasc campagne, lo ebe sembra dipendere dalle 


cauce ebe ai vedranno aecenoate nella precUala 
Nota A. 

(8) Vcdaaj la Nota B lutomo ai recenti scavi pra- 
lieati In Modena. 
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misura assai in:i^iorc, parlicolarnicnle pel prolungamento delle sue allu- 
vioni in mare. La pianura modenese insomma si troverebbe nell’ infelice 
condizione in che vediamo ridotte le depresse campagne del Bolognese 
e della Romagna, molte delle quali è stato mestieri sottrarre alla colti- 
vazione per rialzarle colle deposizioni dei prossimi torrenti, che senza di 
ciò si dovrebbero condurt-e pensiti sovra di esse ad enormi altezze, con 
continuo pericolo di rotte. 

§ 10. Riedificazione di Modena^ arginamento dei flnmi^ Ca« 
naie Naviglio^ deviazione del Formigine. — Dopo che ne'secoli 
di barbai'ie i Modenesi eransi veduti costretti ad abbandonare la propria 
città, a lasciarla in balia delle acque, ed a fondarne altra, che prose il 
nome di CitUì Nova; al primo risorger della civiltà, ed a quanto pare 
sul principio del secolo XI, avvisarono di ricostruire la prima, e di faivi 
ritorno. Contenendo di poi fra argini tanto il Panaro quanto la Secchia, 
vennero a bonificare una ragguardevole estensione di paese. Ed al line 
di accrescerne la prosperità, escavarono il canale navigabile che da Mo- 
dena si estendeva al Finale. Abbiamo veduto come a tal uopo seguissero 
il corso del torrente Formiginc, detto anche Fossa di Spezzano, alimen- 
tandolo però con acque derivate superiormente dal Panaro e dalla Sec- 
chia, e con quelle ricavate dalle copiose sorgenti de’ suoi contorni. Si ò 
pure osservato come al disotto di Bornporto siasi introdotto il Panaro nel 
Naviglio, nel tronco superiore del quale, fino a Modena, continuava ad 
avere coi’so il torrente Formigine. Ma dimostrando 1’ esperienza che i 
danni arrecati dalle piene di questo erano più considerevoli che non fos- 
sero i vantaggi i quali si riti'aevano dalle sue acque per alimentare il 
Naviglio, fu divertito (juel torrente portandolo a sboccare in Secchia sotto 
Magreta; lo che sarebbe avvenuto nel 1546 (1). 

§ li. Cavamento di Foseagiia^ e cangiamenti nel corse del 

Panaro al Finale. — Giovanni Benlivoglio, signore di Bologna, nel 
1487, col permesso del Duca di Ferrara, fece eseguire il Cavamente di 
Foscaglia per lo scolo delle valli di S. Giovanni e Grevalcore, portandone 
la foce in Panaro, presso Santa Bianca. Rivoltesi poco dopo a sboccare 
in quel colatore le acque dei nuovi molini del Finale, nel 1535 il Duca 
fece convertire il tronco inferiore del detto canale ad uso di scaricatore 
dello stesso Panaro, colla costruzione della chiusa denominata Zocco del 
Muro al disopra della città, a maggior sicurezza di questa (1). 

(I) Ye<la«l U Nola A precitata. I artio. Paitaritif ^ FRASSOM. Storia del Finale, 

(1) TlKABOSCUl s= Dùionario iopografico-tlorico, I pag. tll. 
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Vcdesi quindi come in quel punto il Panaro si divida oggidì nei due 
rami denominati Cammento a destra, e della Lunga a sinistra, avendosi 
motivo di credere che l’ ultimo corrisponda all' antico alveo naturale di 
un Gume, siccome lo indicherebbe il tortuoso suo andamento (^), 


§ i2. Prima bonllleaxloBe del terrltarlo «empreao fra la 
Seeehla ed II Panaro. — Si è di già osservato come la Secchia, at- 
travei-sala la bassura dell’ antico Bondeno, siasi portata dall' arte a sboc- 
care in Po, fra Quistello e S. Benedetto. Accompagnala come il Panaro 
da arginature, si dovette avvisare a scaricare le acque interne dei territorii 
compresi fra i due fiumi, ed a difenderli dai rigurgiti del Panaro stesso 
e del Po, al qual effetto contemporaneamente, a quanto pare, alla preac- 
cennata inalveazione dell'ultimo tronco della Secchia, e perciò nella prima 
metà del XIV secolo, sarebbesi costrutta una bava o chiavica neU'arginc del 
Panaro, presso l’anteriore sua foce nel Po di Ferrara, che chiamavasi 
Burana. Quella chiavica doveva ricostruirsi nel 1476, cambiandone la po- 
sizione, ma havvi dubbio che la cosa avesse il suo effetto (1). 

Il canale di scolo nel quale si scaricavano tutte le acque di quel vasto 
territorio, prese allora il nome di Burana, datosi al borgo che vi fu edi- 
Geato il nome di Bondeno, che dapprima [lortava in tutta la sua esten- 
sione lo stagno, 0 palude suindicata. 

Piò innanzi parleremo dei cangiamenti cui soggiacque quel circondario 
di scoli e dei provvedimenti proposti per migliorarne la condizione. 


§ 13. HoulflciulsDe Beatlvogllo nel lerrltnrlo tr» I’ Enza 
c la (ieeeliia. — Il territorio compreso fra l’ Enza e la Secchia apparte- 
neva ai Parmensi, ai Reggiani, ai Mantovani, e ad altre piccole sovranità 
0 comuni che furono di poi unite a Modena. Contenuti pure da argini i 
numerosi torrenti che intersecavano quel ten'itorio al disotto della strada 
Emilia, dai tronchi superiori di essi furono egualmente derivati canali 
per l’irrigazione e per la navigazione, sussidiandoli colle acque estratte 
da copiose sorgenti. Il Tresinaro mediante un manufatto che si cliiamò 
il muro dei Carpigiani , fu divertito dalle valli inferiori dirìgendolo in 
Secchia sopra Rubicra (1). Cotitinuavano per altro a scaricai'si in (|uelle 
gli altri torrenti, insieme alle acque vive di derivazione preaccennate, co- 
sicché nel 1567 le valli stesse occupavano ancora una e.slensionc di 257000 
biolchc, ossia di 750 chilometri ipiadrati, avanzandosi fino a breve di- 
statiza dalla strada EmUia. Primo a proporre la bonificazione di quel- 


(i) Nella NoU A si riporUDo I documeaii dai 
quali deJaceai ebe dapprima potesse scorrervi la 
fiacebìa. 


(l)FRASSONI. Storia precitata, pag. S3, SS. 

(1) CÌ6 sarebbe avveoulo iolomo ai 1300. = YEN- 
TUKJ, SUtria 4i Scanàùno, pag. S4. 
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l’esteso territorio si fu il fattore di Ferrante Gonzaga signore di Gua»lulla, 
Pellegrino Demiclieli, il quale ne avrebbe indicato il piano fino dal 1556. 
Insorte mille difficoltà per mandarlo ad effetto , ciò ebbe poi luogo al- 
lorché il Marchese Cornelio Bentivoglio, signore di Gualtieri, ne assunse 
l’esecuzione, premesso nel 1561 un accordo fra i sovrani di Modena, 
Mantova e Parma, i principi di Novellerà e Correggio, e qualche Comune; 
cui susseguirono posteriori convenzioni. Le principali operazioni di que- 
sta bonificazione consistettero: nell’ inalveare il Crostalo fra alti argini fino 
al Po ; nel rivolgere in esso tutte le acque superiori di scolo, oppure de- 
rivale da torrenti, e ciò o direttamente o mediante i suoi influenti Gava^ 
e Camlazzo Tassonr^ che vennero egualmente sistemati ed arginati ; nel 
compiere 1’ arginatura destra dell’ Enza ; nel divertire nel Po, verso la 
parte occidentale sojira Brescello, le acque più alte di Castelnuovo e Po- 
viglio, raccogliendole nel Canale detto oggidì Cases. Tutte le acque noi 
dei terreni più depressi si condussero in un nuovo canale , denominalo 
della Botte, o Finma, escavato nel fondo della valle in direzione presso- 
ché rettilinea per la lunghezza di circa 20 chilometri, facendolo sboccare 
nell’ antico scolo Parmigiana Maglia, dopo essere passalo sotto il Crostolo 
con una grandiosa bolle fra Santa Vittoria e Gualtieri. Quest’ultimo edifizio, 
il quale si estende a tutta la base delle laterali arginature dei Crostolo, 
è a due gallerie, laighe per ciascuna S^.IO, alte 2™, 50, e lunghe 84”, 88. 
A destra del Crostolo influiscono inoltre nella Parmigiana tulli gli scoli 
della parte residua del Reggiano, di Novellara , e di Correggio , ed alla 
parte opposta quelli di Guastalla, e di Reggiolo mediante la Tagliata 
e gli altri canali minori interposti (2). 

La Parmigiana Moglia, che nell’ ultimo tronco, atteso te sue tortuosità, 
conserva tulli i caratteri di un colatore, o fiume naturale, .sboccava in 
Secchia al Hondanello a foce libera. Ma a difesa della nuova bonifica- 
zione fu ivi coslriilla, nel 1589, dieiro apposito concordato, una grande 
chiavica a tre luci, che si chiudono mediante travate. Quella di mezzo é 
abbastanza ampia per lasciare il passaggio anche a piccole barche (3). 

Questa bonificazione, notevole per la sua vasliiìi, fu condotta in gene- 
rale con somma maestria, particolarmente in ciò che concerne la segre- 


(2) BOI.OOMM = Memorie idrauliche precilale. 
Chi desiderasse estesi particulari sull'idroirralla del 
Reggiano, polrii consullare le interessami notitie 
che se ne danno in questo libro. 

^3) Da nuove indagini risulla non essere sussi- 
stente il Tatto che nel t.'iSU la Parmigiana sboc- 
casse in Secchia a foce lihera. Allora si trattò di 
ricostruire in pili generose dimensioni su quel ca- 
nale ingrandito la chiavica del Bondanello, mentre 
altra ne preesisteva, dello stesso nume , costrutta. 


a quauto pare, circa un secolo innauii , quando i 
padri di S. Benedrilo, ed i principi Goniaga compi- 
rono le arginature del Po, ed intrapresero le prime 
grandi buniTicazioni tanto a destra quanto a siniatra 
del liiime. Vedasi la Cronaca del Monastero di 
S. Renedello del padre. I.uccliini — Mantova, 1592 
dalla pag. 126 alla pag. 157; ed il Discorso di 
Gabriele Berlazzolo sul sostegno di Govemolo => 
Mantova 1609, pag. 37. 


1% 

gazione delle arqric alle dalle basse, e coll’ essersi possibilmente rispet- 
tati i diritti su di esse acquisiti per la irrigazione dei terreni e pel mo- 
vimento d' opifizj. Ove i canali più depressi altri ne intersecano maggior^ 
mente elevali, ciò ha luogo mediante apposite botti , o sifoni. Uno di 
questi fu costrutto nel 1610, sotto la stessa Parmigiana, per dirigere dalla 
destra alla sinistra di essa le acque torbide del Canale di Novellara, che 
dopo molti contrasti furono poi inalveate nello scolo Deynijnola, intorno 
al 1790, alfine di portarne lo sbocco in un punto inferiore del recipiente, 
ove dovrebbero essere mono pregiudizievoli le sue deposizioni. Se tanto 
il Canale di Novellara, quanto ipiello di Correggio , alimentati in gran 
parto da acque torrentizie, si fossero in origine portati direttamente in 
Secchia con un cavo separato, la honificazione sarebbe riuscita assai più 
regolare e completa, mentre invece per silfaita causa sono avvenuti no- 
tevoli interramenti in quel grande colatore , che furono cagione di con- 
tinui contrasti pel corso di secoli, senza che i provvedimenti fossero pro- 
porzionati ai reali bisogni. 

Una delle precipue condizioni imposte dagli inferiori ai superiori, quella 
si fu che per la botte nou debbano giammai passare se non acque di 
soi'genti e di pioggia, escluse poi assolutamente quelle delle rotte ; do- 
vendosi essa in tal caso chiudere, aprendo in pari tempo i due prossimi 
chiaviconi nell’ argino sinistro del Crostolo. 

Siccome la compiuta bonificazione di quei terreni dipendeva non solo 
dal regolamento degli scoli, ma dalla conservazione eziandio degli argini 
di tutti quegli influenti del Po, e del Po stesso, i concordali .si esle.sero 
ad una notevole parte del Vecchio Mantovano che ne viene protetto, di- 
videndosi la lotalitA del territorio interessato in sette circondaij, a seconda 
della varia competenza delle spe.se che loro incombono per speciali cir- 
costanze dei luoghi. La supeificie complessiva di quei circondarj ascende 
a biolchc 4262.52, le quali corrisponderebbero ad oltre 12.50 chilometri 
quadrati. Ponendo mente alla grandezza di quel piano, alla varia giuris- 
dizione territoriale, alla moltiplicitò degli interessi opposti, che era pur 
mestieri porre d’ accordo, ed ai risnltamenti che se ne sono ottenuti , 
tolto eziandio a Cornelio Bentivoglio il merito del primo concetto , gli 
limane però sempre quello di aver superato immense difficoltò , al 
che poteva solo riuscire una vasta mente , una volontò irremovibile , 
e l’intima persuasione degli incalcolabili benefizi che ne sarebbero 
derivati (4). 


(4) In aoa Relazion« inanoscrilU deiriiigegnere 
Prospero (Umancola , da eal fu diretu 
grande operazione» e che dovrebbe portare la 
data del 1546, se ne danno particolari interes«an> 


llMimi. malgrado l’esposizione alqqanlo prolissa e 
mancante d'ordine. 

In quanto poi concerne i disordini arrenuti nel 
roggime della Parmigiana per interrimenii, o per 
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Il lembo orìenlale dì quel terrilorio più prossimo alla Secchia, non fa 
parte della suddetta bonifica/.ìone, essendo provveduto di appositi canali 
di scolo, i quali hanno foce nel fiume, parte a destra, e parte a sinistra 
del Canale di Carpi derivato dalla Secchia, ed insieme a questo , fra la 
Concordia e Rondanello, mediante quattro chiaviche, cui si d.à il nome 
di Chiaviche Mantovane, perchè erette sul territorio Mantovano in prossi- 
mità del confine modenese. 

§ 14. SmmIo delle pratleate i>«Bllleazlaiil. — Se noi prendiamo 
a considerare nel loro insieme tutte quelle bonificazioni, per la maggior 
parte le vediamo costituire una vasta bassura parallela al Po, coriispon- 
dente all'antico Rondeno, nell’ imo della quale scorrono, .siccome arterie 
principali, i grandi colatori Parmigiana e Durano, aventi foce rispetliva- 
menle in Secchia ed in Panaro. A quella valle mettono poi capo altre 
depressioni parallele ai torrenti dell'.Apcnnino. La più orientale di que- 
ste è la conca compresa fra il Panaro e la Secchia, nel cui fondo scor- 
rono al disopra di Roinpoito gli scoli Minutara ed Argine, ed al disotto 
il colature Fiumicetlo, che sbocca, insieme ad altri influenti, in Rurana. 
Vi è l'altra depressione preaccennala a sinistra di Secchia fra questo fiume 
e le alture di Carpi nel cui mezzo, per reslremo suo tronco, scorre il canale 
di Carpi, cogli scoli Covone a sinistra, Gherardo e Pappacina a destra, 
nell' ultimo dei quali influisce l' antico scolo Lama, cui davasi un tempo 
il nome di fiume, proveniente dalla parte più depressa. 

Fra le dette alture e ipielle formate dal Cro.slolo c dal Rodano una 
depressione vi è nella quale si è diretto aililicialmcnle il Canalazzu Tas- 
sonc (I) insieme allo sle.sso Rodano. Finalmente nell' ultima depressione 
compresa fra i depositi dell’ Enza o del Croslolo, si è inalveato quest'ul- 
timo cogli altri torrenti inteiqiosli. Ivi la bassiini si avvicinava maggior- 
mente alla strada Emilia, sicché a breve distanza si estendevano le valli 
avanti che si eseguisse la bonificazione Rentivoglio {2). 


iDdebilo «fOusAO di Retine vive, ed i prorvedimenU 
impartiU, o proporti per porvi riparo, ae è dato 
rafionato ragguaglio odia i/orica mano- 

icritla dell'Ingegnere parmense Pier Luigi Morandi, 
che 11 25 luglio 1829 la presentò per l'interesse 
dei Guastallesi. Dopo che venne stesa questa Me- 
moria, sul principio del 1H48 U terrilorio di Gna- 
stalla e la poriione dì qaelle parmense a destra 
deir Knxa vennero aggregali alle Sialo dì Modena, 
al quale si è eziandio ceduto nel 1819 dall’Anstria 
1} territorio manlovaao di Bolo. >e consegue che, 
rispetto agli scoli, pressoché tutto questo circon- 
dario trovasi ora nel territorio del Modenese e del 
Reggiano, meno una piccola parte fra la Secchia 


e la coniluenza della Parmigiana, la quale appar- 
tiene tuttavia ai Mantovano. 

(1) OueS'io nome gli venne dato per essersi ùitlo 
sistemare nel 15dr> dal conte Alfonso Tassoni, al- 
lora governatore di Re-ggio BOLOONlItl. oper. clt., 
,M>8. 3S, 

(2) ROLOONIM. opera preeit Per formarsi una 
idea piu giusta della serie di quegli avvallanenli 
interposti ni dorsi o conoidi formali dai torrenti 
deir Apennino, vedasi il proAlo di iÌTellacione 
della ferrovia da Piacenza a Bologna, che si dà nel 
voi. W, 1S60, degli Annairx tUt ftùnti et eAsusséra, 

: in line ad un interessante articolo dell' ispettore 
I generale Comof, col titolo: Quetnut* rtn*eignement» 
Itur te P6, 



Il 

Data per tal niodó un’ idea della disposizione della pianura subapennina 
fra l'Enza ed il Panaro, e dei cangiamenti cui essa soggiac(|ue pel fatto della 
natura o per opera dell’ uomo ; porgeremo ora alcuni cenni ititomo ai prin- 
cipali fiumi dai quali viene solcata e sul loro reggime, al fine di indagarne 
l’indole e rilevare se per avventura l’ arte non possa suggerire metodi più 
efficaci che non sieno quelli finora adoperati onde impedire le loro ìn'u- 
zioni, che si fanno sempre più minacciose. 

§ 15 . Corso del Panaro e della Seeehlaj Indole speciale 
di qnesd Biinii. — Il Panaro, che nelle regioni montuose conserva an- 
cora r antico nome di Scoltenna, trae la sua origine fra le alle cime degli 
Apennini, dal Lago Santo c dal Lago Basso nella provincia del Frignano. 
Ingrossato dalla Prrticara o fiume di Sant' Anna, dal Leo, dalla Dardagna 
e da altri totTenli minori , in parte temporanei ed in parte perenni per 
sorgive , giunge alla pianura sotto Marano. E dopo un coisso di 22 chi- 
lometri , durante il quale esso è vagante in mezzo alle ghiaie di ampio 
letto, si raccoglie fra alte sponde all’ incontro della strada Emilia, al 
disotto della quale riceve , alla sinistra , il Tiepido o Fossalla. Prose- 
gue serpeggiante ed incassato fino a Navicello, e quindi con un an- 
damento generalmente rettilineo , dopo aver riccMilo a Bomporto il 
Naviglio di Modena, giunge al Finale. Quivi, siccome abbiamo di già os- 
servato , si divide in due rami , il più orientale dei quali , un tcm|x> ad 
uso di scolo, conservò il nome di Caramento; mentre all’altro ]tiù tortuoso 
si dà quello di Baino della Lunga, congiungendosi poi enliambi alla punta 
di Santa Bianca sul territorio di Ferrara. Al Bondeno Ferrarese vi confluisce 
a sinistra il grande colatore Burana , c , dopo essersi il fiume ra\'volto 
in lunghi giri fra alte golene bo.schivc iicll’ alveo derelitto dell’ antico Po 
di Ferrara, ha foce nel Po Grande pre.s.so la Stellata. 

Anche la Secchia trae la sua origine dalle alte cime del Cerreto ncl- 
l’Apennino, e precisamente dal Lago del Cerreto e da alcune fonti. Dopo 
essere stata ingrossata dai torrenti perenni Ozzola , Bnssendola e Sec- 
chiello, dal poderoso influente Dragone e dalla Rossenna, presso Boteglia 
forma un ampio bacino, nel quale' va dividendosi in molteplici canali fra 
le proprie ghiaje. 

Di poi si raccoglie ancora in una stretta di monti, e ricevuto all'uscita 
di essa verso destra il torrente Pescaro o Pescarolo, diviene nuovamente 
vagante da quel punto a Rubiern in ampio letto di ghiaje, nello quali si 
disperdono in parte le sue acque. Vi influiscono colà, alla destra il For- 
miginc, o Fossa di Spezzano, ed alla sinistra il Tresinaro presso Rubiera 
sulla strada Emilia; torrenti i quali, come vedemmo, vi furono condotti 
dall’aj'tc. Il suo corso, dapprima diretto da mezzodì a settentrione, si rivolge 
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in quel punto con angolo pressoché retto verso oriente , fino ai contorni 
di Modena, vagando ancora in ampio letto da Rubicra a Ramo; quindi, 
raccolto in viziosi serpeggiamenti, giunge a S. Giacomo presso Modena, 
ove ripiglia la direzione di seltentrione seguendo il canale rettilineo detto 
Aajua lunga. Di poi incominciano nuoviunente le tortnosiUi , che prose- 
guono sino alla sua foce in Po, di poco inferiore a quella del Mincio. 

La superficie del bacino del Panaro superiore all’ Emilia , e precisa- 
mente alla coullucnza del Tiepido , é di chilometri quadrati 933 ; dei 
quali 80 in pianura cd 873 nel monte. 

Quello della Secchia, pure superiore alla strada Emilia , fino alla foce 
del Tresinaro, è di chilometri quadrati 1250; dei quali 48 nel piano c 
1202 nel monte (I). 

Coufi'onUiudo le superficie di questi bacini nella loro tolalité, esse sta- 
rebbero nel rapporto di 100 : 131, e per la sola parte montuosa, in quello 
di 100 ; 138. E siccome per la loro prossimità, esposizione ed elevazione 
si trovano in circostanze simili e soggetti entrambi all’ azione di cause 
pressoché simultanee, tali rapporti dovrebbero indicare anche quello al- 
r incirca dello rispettive portate di questi fiumi. Non essendo alimentati 
da ghiacciaj, essi hanno i maggiori deflussi in autunno ed in primavera, 
cd una magra pronunciatissima di estate. In confronto di altri jirossimì 
loiTenti di portata eguale o superiore, sono però maggiormente perenni, 
perché vi concorrono copiose .sorgenti, c perchè la loro origine si porta 
alle piò alte cime dell’ Apennino, ove è maggiore l’azione refrigerante, 
ed in conseguenza la copia delle piogge e delle nevi , ed ove queste si 
consonano piò a lungo (2). 

Le magre estive sono durevoli , ed allora si può a stento derivare dai 
due fiumi acqua che basti per una mesebina irrigazione, limitandosi essa 
a poco piò di Metri cubici 4,00 per 1". Anche nell' inverno, durante i geli, 
avvengono magre notevoli e prolungale. 


(1) fauste misure ti sono ricavale dalla Carla lo- 
pofratica dello Sialo Csleose nella icala originale 


* 8*00 ' 


Essa è siala pubblicata Taano ri* 


dotta alta «cala CaaatniaQa comune a quelle 

del Parmense, del Lonbardo*Venelo e dell' Italia 
Centrale. E a d«'»iderarei che col saxsidio dell'ut* 
lima venga coropiula ver^o il Ferrareae ed il Bo* 
iogneao, territori coi quali vi ha promiscuità d'In* 
ieressi, tanto nelle difeae de' flurai. quanto nel rego- 
lamento degli acoli; mentre il corto degli uni e 
degli altri vedesi troncato al confine. Gioverebbe 
exiandio ebe veniate rettificata e compiuta la no* 
menclalura de' luoghi mediante la cooperaiiune di 


qualche erudito, per non dimenticare nomi atorici 
iolereasanlittimi ; e che foate inoltre piti chiara- 
mente indicato il cono delle acque. 

(S) Vedati l'unito prospetto il delle altesxe medie 
dei Panaro. Il giorno maggio IBi7 bo otsenralo 
Il Reno pretto la via Emilia lotalmanle asciutto 
dopo che ae ne era derivato a Caaak’ccbJo il Caviglio 
di Bologna, della portata unitaria di circa 4 ro. c. 
Il Panaro era ancora ricco d'acqua, come pure la 
Secchia, malgrado le derivationi che al fanno dal- 
Turo e dairaltro in copia maggiore ancora. Pare 
che il Panaro aia pili ricco dì aorgenli lo confronto 
delta Secchia atcìaa, lo che tarebbe confennato di 
un antico proverbio ss l*anaro per fc cene. 5eccJiMi 
per te piene. 
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Le piene sono in generale di breve durata, ma considerevoli per la 
poi-tiUa nel loro colmo. La pili notevole che si conosca fu quella del 
settembre ■1842. Essa per la Secchia non fu accompagnata che da 
rotlazzi, mentre pel Panaro avvenne una rotta alla destra nel territorio 
Uolugnese di fronte a Camposanto. 

Nella Nola C qui unita, si indicano le maggiori piene avutesi nel Pa- 
naro e nella Secchia dal 1770 in poi. Rilevasi ivi (pianto sia considere- 
vole il progressivo alzamento di tali piene; argomento sul (juale entre- 
remo a discorrere più innanzi. Si indica eziandio nel prospetto 111 l'ele- 
vazione della massima piena sulla massima magra in diversi punti dei 
tronchi inferiori di que’ fiumi. La piena del Panaro del 6 gennajo 1800, 
dovette principalmente, per un caso straordinario, il suo alzamento al- 
rainmonticchiarsi dei ghiacci al disopra dei molini del Finale, ove anenne 
una rotta alla sinistra. 

16. Pendenze dei Panaro e della Seeehia nel varj loro 
tronehiy e posizione del loro fondo rispeito alle laterali 

campagne* — Il Panaro presso Savignano, in prossiinilìi dei colli , ha 
una pendenza del 5, o del 6 per mille, che si liducc ad un sesto circa 
allorché raggiunge la strada Emilia. In quel tronco superiore é in gene- 
rale inca.ssato nelle sponde che accompagnano I' ampio letto , nel quale 
scorre vagante; ma per alcuni tratti le supera in occasione delle maggiori 
piene, dando luogo cosi a traguazzi che inondano una grande estensione 
di paese, siccome avvenne nella piena del 1842. 

Dalla strada Emilia a Bomporto trovasi incassato il suo fondo dalli 5 
alli 7 metri sotto le campagne , con una pendenza da 0,70 a 0,30 
per 1000. 

Da Bomporto a Solara rimane il fondo incassato poco meno che non 
é nel tronco supcriore. E procedendo più avanti, lino alla Cadccoppi, la 
campagna sinistra si conserva sino a 6“ e la destra a 4” sul fondo, e 
di poi verso il Finale la destra va elevandosi fino alli 5'”, o 6'", mentre 
la sinistra va deprimendosi fino ad un metro sul fondo. Questa va in se- 
guito rialzandosi alcun poco verso il confino ferrarese, avendosi fino alla 
foce altezze delle campagne variabili fra li 2 e li 5 metri. La pendenza 

in magra da Bomporto alla Cadecoppi è per termine medio di ^ ; suc- 
cessivamente fino alla Cabianca , e di là al punto di biforcazione 
allo Zocco del Muro ^ . 
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Da quel punto al Bondeno, pel più breve ramo Cavamento la pendenza 

media risulta riducendosi a seguendo il ramo ileUa Lunga. 

Dalle premesse indicazioni e da quanto 6 esposto nella Nota C, rilevasi 
come al disotto di Bomporto scemi in notevole misura la pendenza del 
Panaro ; come da quel punto a Solara la piena formi un ventre attri- 
buibile in parte ad un tale passaggio di pendenza , ed in parte alla ri- 
strettezza della sezione, e come allora la cadente del pelo d’ acqua si 
accresca nei tronchi inferiori, lo che concorre a scemare ivi l’elevazione 
delle piene e conseguentemente 1’ altezza degli argini destinati a conte- 
nerle. Al disopra di Bomporto non si hanno traccio di alzamento di fondo 
e piuttosto si avrebbe motivo di credere che in questi ultimi anni si sia 
ivi abbassato. Imperocché presso Navicello si è dovuto tagliare in succes- 
sive riprese le teste delle colonne che costituivano l’ antico ponte , le 
quali riuscivano pericolose alla navigazione. IC nello magre massime an- 
nuali pel corso degli ultimi 30 anni si avrebbe un abbassamento di 35 
centimetri , il quale non sembra attribuibile à semplice diminuzione di 
deflusso, ma piuttosto per la maggior parte all’abbassamento del fondo. 

Altrettanto non può dirsi del tronco immediatamente inferiore a Bomporto, 
ove rilevasi un interrimento che si alza di cent. 90 sulla soglia dei portoni 
di quel sostegno, il cui livello non collima col fondo naturale del fiume se 
non dopo una distanza di Metri 3600. Non essendo supponibile che, costrutto 
quell’edificio intorno al 1779, siasi tenuta senza necessità cotanto de- 
pressa la sua soglia, é vcrisimilc che, e I’ abbassamento del fondo supe- 
riore, e r alzamento dell’ inferiore sieno attribuibili alla distruzione delle 
chiuse de' Mulini dell’ Abbate e di Ravarino , che preesistevano poco al 
disopra del sostegno suddetto ; la quale operazione ebbe effetto verso 
r anno 1793, rispetto al primo, e nelf anno 1808 per il secondo (1). 


(t) Dapprima rrasl ordinato nel 1807 il aoìo lra»> 
locameoto dd molino di ftararino, perché tc acque 
cadenti dalla chiusa io una svolta del fiume pone* 
vano in pericolo t'arginalura; ma di poi fu preso 
(I partito di sopprimerlo. Da una domanda contero- 
poraoca del mugnaio Pinasi, che chiedeva la con* 
cessione di ristabilire i molinl presso il sostegno di 
Bomporto sai Naviglio, appare appunto essersi quls* 
dici anu) innanzi soppressi i molìni superiori lief- 
V Abbate, elevando in pari tempo la chiusa di quello 
di Ravarino. Avendo io fatto praticare dall' Inge- 
gnere Siiiprandi una livellazione presso Rompono 
allo scopo di confrontarla con altra aotcrioro del 
1819, mi è risaluto un maggior Interrimento nel 
Panaro di cent. 38, giungepdo cosi ad circa 
sulla soglia dei portoni del sostegno. F. siccome la 
soglia del vecchio ponte a valle di esso allo sbocco 
del Naviglio Iroverebbesi 0™.79 più elevala di quella 


dol sostegno, è verisimile che la eostrnzionp della 
prima fosse anteriore allVrezione delle due chiuse 
dei molinl stali distrutti ; che per effetto di queste 
si fosse successivameute escavato il fondo del Pa- 
naro; e che in relazione a tale escavazione nel 1770 
si fosse tenuto maggionnente depressa la platea in- 
teriore de] sostegno. 

Dal confronto di una livellazione del Panaro del 
183i con quella rarulovaU del 1819, risulterebbe 
avvenuto un alzamento di fondo di 0,'"34 alia Ch 
de* Coppi dopo 14100*, e di 0,*31 atlaCk Bianca, 
dopo altri 4i58*, semprecbè steso attendibili I 
dati della prima livellazione per stabilire la noUla 
differenza, mentre si ha tutta la presunzione che 
r altra sia esatta. In quanto ai premessi riscontri 
presso Itompurto no» havvi a dubitare, essendo ri- 
feriti a capi saldi rimaslJ inalterati. 


4 
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Nel ramo del Panaro detto il Cavamento, presso il Finale vcdcsi la 
soglia della chiavica di Foscaglia interrila per I’ altezza di Metri 1,38. 
Ma ivi ha luogo lo stramazzo delle acque esuberanti del Panaro dalla 
cresta dello Zecco del Muro , e (piindi non può distinguersi ciò che è 
conseguenza di cause generali, oppure di alterazioni locali. 

AI'Bondcno la soglia della chiavica di Burana trovasi interrata in no- 
tevole misura, e cioè per Metri 3,50, .scorgendosi in ciò (|ualche progres- 
sivo aumento (9). Ma qui è avvenuta una inversione del corso delle acque 
dopo che si è perduto il Po di Ferrara, e le cadenti si sono pure inver- 
tite; sul qual punto entreremo a parlare più avanti. 

Dal complesso di questi fatti sembra potersi dedurre la conseguenza 
che le principali alterazioni del fondo del Panaro avvenute negli ultimi 
tempi abbiansi ad attribuire in generale a circostanze puramente locali , 
non avendosi un dato che dimostri un progressivo alzamento. 

In quanto alla Secchia, si è di già notato come al disotto del Pescale 
fino al ponte di Rubiera sulla strada Emilia, essa abbia una pendenza 
da 6 a 5 per 1000. Questa fino a Ramo va scemando in guisa clic in 
tale tratto è per termine medio di ’/,ooo- 

In quel punto avviene un uolevol passaggio di pendenze, riduccndosi la 
caduta fino al Ponte Alto sulla lunghezza di Metri 6500 a 2“,77 in magra, 

e quindi la pendenza a .’ In conseguenza di ciò si ha ivi un sensibile 

ventre di piena, elevandosi ipiesta sulla magra 8“, 46 a Ramo , e solo 
8“, 07 al Ponto Allo, di modo che la pendenza del pelo d’ acqua si ac- 
crescerebbe allora di oltre 6 centimetri per chilometro. Pei tronchi suc- 
cessivi si veda il prospetto che ne contiene la livellazione. Ad aumentare 
in prossimità di Ramo l’ indicato ventre di piena doveva influire una vi- 
ziosissima svolta, della quale si va ora ad intraprendere il taglio. Nel 
tronco superiore alla strada Emilia, la Secchia trovasi in generale incas- 
sala, ma per alcuni tratti le sue sponde sono sommergibili nelle mag- 
giori piene, le quali danno luogo a notevoli iraguazii. 

Da Ramo a S. Giacomo presso Modena il fiume vedasi col suo fondo 
incassalo da quattro a sei metri sotto il livello delle adjaccnii campagne. 


(!i) Qicsto dato ai è ricavalo da una «elione Ar- 
mata dall' ioftcgaerc d' ufficio Figatetli di Ferrara, 
ove Indicasi la soglia rialiata nel 1795 a t,*'86 
sulla |>ri«]iliva. Fatte nuove indaftini su «luesto par- 
ticolare dopo le livcUaxiODi del 18i6, insorgereltbc 
qualche iocertcxia rispetto alla posliione delia so- 
glia primitiva, la quale per lieaUe massiino di sua 
depressione avrebbe dovuto trovarsi a i,™70 sul- 
l'oriisontale Coati, che servi di base alle llveila- 
lioDì del 1701, cd alle posteriori, e trovasi 


sotto rordinaria bassa marea. £ poiché la soglia 
provvisoria del 18i6 sarebbesi rilevala a 
c net t8i7 venne rialzala di ceni. 31, questa ri- 
sulterebbe cosi S.'^OI sulla prifflUiva, olire II qual 
limite è veriaimilc ebr sicnsi elevati gt'inlerrameDli 
del canale. Vedasi la Itola alla pag. 37 della mia 
Memoria; Gei cangiamenti cut V utrau- 

Hca condìtime del Po nel UrrUorio di Ferrara. 
Milauo 1853. 
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L’altezza di queste va scemando lateralmente all'Acqua Lunga; ed in 
inuggior mi.siii'a nei tronchi inferiori , ove le campagne stesse sovrastano 
di poco al fondo, ed il fìunie viene quasi in totalil<i contenuto dagli ar- 
gini. Superiormente alla Concordia , tanto il fondo (|uanto il livello del 
pelo d’ acqua devono essersi alterati in notevole misura per effetto delle 
chiuse di molini, che in origine si erano ivi costrutti in numero di nove, 
e che distrutte di poi , vennero alla metà dello scorso secolo rinnovale 
in numero di quattro , oltre ad altro esistente sul tcmtorio mantovano , 
otto chilometri a valle, detto del Bondancllo (3). 

In punto alle naturali alterazioni di fondo della Secchia non si hanno 
dati positivi. 


17. PrIucipJ diTernl seconda I ^uall segni 1’ argina- 
mento del Panaro e della Meeekia ; loro navlgailone. — 

L’arginamento dei due fiumi ha proceduto con principj affatto diversi. Fino 
al cader del .secolo scorso il tronco del Panaro supcriore a Navicello 
era pressoché disarginalo c le piene si contenevano dalle sponde naturali 
del fiume, vedendosi solo prescritto, nel 1783. nella precitata Relazione del 
Piano della Colletta, l’arginamento di circa 000 metri al disopra di quel 
punto. Pel successivo maggiore alzamento delle piene I’ arginamento si ò 
dovuto protrarre fin presso la strada Emilia. 

Da Navicello a Bomporto le arginature accompaguano il fiume con 
poca golena , la quale diviene minore ancora , o sparisce del lutto nel 
tronco inferiore , ove , come si disse, il Panaro ha occupalo 1’ alveo del 
Naviglio di Modena. In quel tronco sulla sinistra la golena serviva di 
strada tanto per I’ atliraglio delle barche quanto pel roleggio; e la con- 
servazione di e.ssa fino da tempi antichi erasi pattuita fra la ciuf) di 
Modena, e le altre cillii della Lombardia {Staf. aqiwr. Riib. 171) (1). Ma 
atteso il nieiilovalo progressivo aumento dello pione , essendosi resa nc- 
ce.s.saria una più ampia .sezione , quella golena per lunghissimi tratti 
rimase corrosa in guisa che entrambe le arginature terminano general- 
mcule col piede delle loro scarpe al fondo del fiume, e sidla loro som- 
mili é stalo mestieri stabilire la strada laterale. 

Anche per la Secchia nella Relazione summenzionata del 1783 prescri- 
vevasi l’arginatura dal Ponti’ Allo, sulla strada di Carpi, al Carobbio che 
rimane circa SOOO" a monte ; ma per l’ identica causa ò stato mestieri 
protrarla di poi per altri 3500"' fino a Rutno oltre il Passo della Barchetta. 
Quelle arginature dalla loro origine fino a S. Giacomo , ossia al cosi 


(3) Vedati U NoU D tulle tlterazioni del reggine 
della Secchia dipendenti dtlln erezione delie chiune 
di nolini «nl'corto di «sin. 


(1) Vedasi la Nota A preciUU. 
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dello Ponte Bosso presso Modena, sono di limilala altezza, perchè for- 
mate sopra campagne di giè molto elevato sul fondo del fiume. Ma al 
disotto di quel punto vanno progressivamente rialzandosi, ed accompagnano 
lateralmente il fiume senza golena per tutta la così detta Aeqtia Lunga. 
Inferiormente a questo tronco, continuando, come si disse , il fiume con 
un corso tortuoso, unziccliè seguirne colle arginature i serpeggiamenti, si 
adottò in generale il partito di tenerle fra di loro distanti (|uanto basta per 
lasciargli nella zona inteqiosta uno spazio entro il (piale potesse svilup- 
parli. Da ciò 6 risultato che ove I' aipne è in botto, minacciato cioè da 
corrosione, esso trovasi isolato ed elevatissimo sul fondo del fiume e sulle 
depresse campagne. Ove invece al piede dell’ argine si sono dcposle al- 
Imioiii, queste, in conseguenza delle copiose deposizioni delle acque, si 
sono rialzale in notevole misura, formando spaziose superficie arborate 
e. per lo più avvitate, sulle quali l’argine non si alza che di uno a due 
metri. Quei terreni d’ alluvione nel linguaggio locale vengono conlraddi- 
stiiili col nome di sahlini; e gli argini che li accompagnano con quello 
di coronelle, a differenza degli altri, che diconsi argini di botta. 

Mentre il Panaro superiormente al Finale, eccettuato un tratto a sini- 
stra presso a questa città, trovasi col suo fondo generalmente incassalo 
nelle laterali campagne per oltre una metà dell’ altezza delle sue piene , 
la Secchia invece, come abbiamo di già notato, al disotto di Modena ha 
il suo fondo di poco più basso delle campagne. Ne deriva quindi che le 
rotte di Secchia portano conseguenze assai più gravi, perchè sono (|uasi 
sempre in eavamento, lo che non avviene pel Pauaro se non presso al 
Finale c pel ramo successivo, della Lunga. Abbiamo veduto eziandio come 
al confronto di quelle della Secchia, sieiio raaggiortncnle elevate le piene 
del Panaro superiormente alla Càdecoppi, e come ciò debbasi attribuire 
principalmente alla tenue pendenza del fondo ed alla rlstrellezza della 
sua sezione. 

Ma se riferiamo la posiziono del fondo della Secchia a quella del Pa- 
naro in punti omologhi, cd ove i fiumi scorrono piir.alleli ed a breve di- 
stanza, come sarebbe da Navicello a Bomporlo , rileviamo una maggiore 
elevazione di circa 6 metri in quello della Secchia: fatto che venne con- 
statato anche dai prelodati autori del Piano della Colletta. 

Parrebbe che dalla più ristretta sezione del Panaro, e dalla conseguente 
maggior forza escavatrice delle sue acque si debba in parte ripetere la 
diminuzione della pendenza del suo fondo ed il suo incassamento nelle 
laterali campagne, vantaggio che compenserebbe fino ad un certo punto 
la comparativa maggior elevazione delle sue piene. 

Il Panaro è assai più navigabile della Secchia , non tanto per la più 
moderata pendenza del suo corso, la cui differenza è di poco momento. 
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quanto perchè in tempi di magra viene sussidiato dalle acque del Na- 
viglio. In simili circostanze, quando la navigazione si è resa assai dilTi- 
cile, ed imporla d’ altronde di ottenerla per qualche trasporlo, si ricorre 
all' uso di bottmzi o colte , radunando le acque nel Naviglio col chiudi- 
mento de’ suoi soralori , e quindi rilasciandole a certi determinali in- 
tervalli. 

Lunghesso le sponde del Panaro si sono elevale folte abitazioni, men- 
tre invece le rive della Secchia sono generalmente deserte ; lo che devesi 
alla maggiore elevazione delle campagne laterali al primo, ed eziandio 
alla maggiore sua navigabilità. 

§ 18. Cenni intorn* all’Indole ed all’arginaniento degli altri 
Bumi e torrenti minori. — In quanto agli altri fiumi e torrenti ininoii 
che solcano (|uclla pianura, essi pure nella parte supcriore alla strada 
Emilia sono, come si disse, vaganti in ampio letto di ghiajc, in generale 
incassali fra le laterali sponde, ed al disotto di quella strada raccolti ed 
arginati. 

Ove colla loro artificiale inaivcazioue attraversano le maggiori depre.s- 
sioni del terreno, si sono elevati col loro fondo sul livello di questo, tal- 
volta per alcuni metri. Le loro piene sono repentine e considerevoli , e 
per contenerle fu mestieri alzare gli argini a notevoli altezze, le quali 
giungono ad oltre 8 metri sulle più depresse campagne (1). 

Premessi questi cenni intorno alf indole di que’ fiumi ed alla condi- 
zione in che si trovano rispetto alla pianura che attraversano , verremo 
ora esaminando più da vicino il punto che concerne le loro piene , le 
quali sembra sicnsi fatte maggiori in questi ultimi tempi. 

19. Esame del fatti relativi al progressivo aumento delle 
piene del Panaro e della iieeelila. — Dalla precitata Nota C, ove 
sono.si raccolte le notizie relative, rileviamo che dal 1770 in poi le piene 
del Panaro al Finale si sono progressivamente rialzate. Siccome però esse 
fino a quella del 1842 furono tutte accompagnate da rotte, dalle loro 
altezze , le quali in conseguenza di ciò dovettero necessariamente sce- 
mare, qualora la rotta sia avvenuta a piena crescente, non si può rica- 
vare alcun fondato criterio per determinarne la misura e per istituirne 
confronti. Le indicazioni dell' idrometro di Navicello .sarebbero le più 
opportune a tal fine, pel motivo che in quel punto il fiume risentirebbe 
assai meno 1' elTclto delle rotte dei tronchi inferiori. Ma poche .sono le 
osservazioni che si posseggono pel dello idrometro, limitandosi a quelle 

(1) Vedasi li prosp«llo V( delle arginature del fiuni. 




delle piene posteriori al ISIS in quanto concerne le loro altezze mas- 
sime, ed alle sole piene del 1833 e del 1842 rispetto alla serie delle 
oscillazioni del pelo d’ acqua. 

Le altezze massime delle piene 1813, 1815, 1833 e 1842, pel Panaro 
a Navicello sarebbero state rispettivamente 1”,53; 1'",80; 2“,13; 2“,42 
sul segnale di guardia, e le ultime tre per la Secchia si .sarebbero ele- 
vate sullo stesso segnale a S. Giacomo presso Modena ad 1”,80; 2”, 05 
e 2“,43. 

§ 20. Misura della portata del Pauaro e della SteecMa 
nelle massime plencj e eonfrontl eoli’ Adda lacuale e eoi 

Po. — Costrutta una scala idrometrica pei deflussi unitari di entrambi i 
fiumi, partendo dai dati di misura ricavati dalle sezioni rilevate a Sotara 
pel Panaro ed all' Acqua Luiuja per la Secchia, e dalle relative pendenze, 
c riportati alle scale idrometriche di Navicello pel primo c di S. Giacomo 
per la seconda, ne risulterebbero i deflussi massimi nella piena del 1842 
di metri cubici 788 per là Secchia, e di metri cubici COI pel Panaro. 

Col sussidio poi delle ossenazioni idrometriche praticate durante le 
due piene qiaggiori del 1833 e del 1842 a quegli idrometri, si è com- 
pilato il prospetto V unito alla Nota C, dal quale ricavansi tulli i dati 
pel loro procedimento rispetto alle quanlilh ed ai tempi. 

Desumesi da tale pro,spello come nella piena del 1833 il deflusso in- 
tegrale della Secchia abbia oltrepa.s.salo 93 milioni di metri cubici e 
quello del Panaro abbia superalo i 70 milioni; e come nel 1842 il primo 
siasi portato ad oltre 110 milioni ed a 109 milioni il .secondo; quantità 
che sonosi suddivise pei tre periodi di piena crcscenle , di cidma , e di 
piena decrescente-, prendendo per la colma una latitudine di oscillazioni 
di 23 a 30 centimetri (1).. 

Que’ fiumi nelle loro piene di solito si portano al segnale di guardia 
in sei od otto oro; e si mantengono in colma per allreHanlo tempo, con 
una durata di circa due giorni dal principio al termine di esse. Ma nella 
piena del 1842 la durata della colma ti stata straordinaria, giungendo a 
22 ore per la Secchia ed a 24 ore pel Panaro. 

In es.sa Nola poi si espongono i particolari de’ fenomeni o.sservali, spe- 
cialmente circa al lcm|>o impiegato nella propagazione delle piene del 


(1) Li* «Elioni mlcolatf pri’Mnlano Ir »cgm‘nti 
roisar^ ; 

Per la .SecebU ail'Acqualunga : Largheiza lul fondo 
in nagra SO***; ad sopra, 56"; ai segnale di 

guardia, ossia a sul fondo, 73"; nella piena 

massinia del 16ii, a 7**, 10 sai fondo, 93"; snp«r> 
Ade della sez. 413 nel. q. 


FN’I Panaro a Solare ; Larghezza sul fondo 15"; al 
livello di guardia, ossia ad H^^IO sol fondo, 46" ; nella 
mauima piena 164i fra i cigli degli argini, a t",90 
tulia guardia, 61"; superficie della «exìoae in p. Bi. 
metri q, 3*J5. 
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Panaro ed ni livello del pelo d' acqua di esse , sia per cITello delle 
rotte uvvetiule, sia per l’azione dei rigurgito o della chiamala di sbocco 
alla foce in Po, a norma dello stato contemporaneo di questo. 

Nei Ceniti Idrografici nulla Lombardia precitati ho indicato mediarne i 
prospetti VII e X, la misura c durata delle maggiori più recenti piene 
dell' Adda lacuale e del Po. Scegliendo ora fra queste quelle pili consi- 
derevoli, ma in pari tempo di breve durata, perchè non |>ossano ritenersi 
nel loro complesso siccome una serie di piene successive ; rispetto al- 
l'Adda nella piena del settembre 18''29 si avrebbe avuto il deflusso unitario 
massimo di m. c. 805, ed il deflusso integrale di 1874 milioni di m. c. 

Ed in quanto al Po, presa per norma la piena del maggio 1827, il mas- 
simo deflusso unitario sarebbe stalo di m. c. 5047, ed il deflus.so integrale 
di 8300 milioni di m. c. Dal confronto di questi numeri con quelli dianzi 
esposti si ricava che mentre il deflusso massimo delle piene del Panaro e 
della Secchia si approssima a quello deH'Adda lacuale, il deflusso integrale 
dei primi non giunge rispettivamente ad '/n o ad Vie di quello dell’altra, 
quantunque il bacino montuoso dell' Adda equivalga in superfìcie al qua- 
druplo od al quintuplo soltanto di quelli degli altri. 

E facendo il confronto col Po , nienti'C il deflusso massimo di questo 
nella piena del 1827 ò solo sette od otto volte maggiore di i|uello della 
Secchia e del Panaro, il deflusso integrale invece ò dalle 71 alle 76 volte 
maggiore. Considerando che l’ intero bacino montuoso del Po è 20 volte 
maggiore di quello complessivo dei due influenti suddetti , e quanta sia 
malgi'ado ciò la misura delle piene ma.ssimc di questi, se ne indun'ò es- 
sere sommamente provvida la legge per la quale esse non avvengono si- 
multanee con una delle grandi piene del Po, dipendendo le prime pres- 
soché sempre da can.se locali (2). 

F alta eccezione delta straordinaria piena del 1 842, i poclù dati per tal modo 
raccolti non sarebbero sufllcienti a dimostrarci che nelle altre l’osservato 
aumento si abbia nel deflusso integrale, oppure nel solo deflusso massimo, 
desumendosi perù essere tale la misura della delta piena 1842, al con- 
fronto delle precedenti, da doverla attribuire ad un fenomeno secolare. 

É meritevole d’ osservazione che il procedimento di essa piena massima 
fu sincrono ed uniforme per la Secchia e pel Panaro in tutti li suoi 


ft) Pei n»(jvì sviluppali Della mia Memoria : 
liiia iullo piena tU‘ fiami Mia Lombardia avve- 
nuta dal 31 ottobre ai i norembre 1855. {CioroaU 
éell'l. R. htitkto Lombardo, T. Ili)» aveado ricono* 
«cìulo ebe la scala dei deflasai del Po, ila me cal> 
colata sulle misure del Roaati, rispello alle pieue 
era errooea, e ohe finara era pia attendlhite quella 
relUlicala detriagegeere PonseuLi, il dcflua .10 uni- 


tario massimo della picea del maggio 18S7, la qoale 
si «levò S,*"54 sulla guardia, sarebbe staio aecoado 
questa di 5893"', ed il deflusso integrale, per la 
parte superiore alla guardia, di B55C milioni di 
m. e. Tale deflusso verrebbe a riuacire cosi dalle 
7 itile 76 volte maggiore di quello della piena 
maasima del Panaro e delta Secchia. 
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:sia(lj, tanto per l'ampiezza delle oscillazioni, quanto per la loro durata; 

10 che prova essere i loro bacini sottoposti all’ influenza di cause co- 
muni, meno in qualche caso eccezionale. 

§ 21 . lndaj;liil cirra alle eanae dell’annenlo delle piene. — 

Dovendosi adunque ammettere, malprado le anertite incertezze, un au- 
mento nelle piene; se non per la copia totale delle acque, ossia pel loro 
deflusso integrale , per la loro elevazione almeno , egli è naturale che si 
vada indagando a quali cause ciò possa attribuirsi , c se per avventura 
non siavi qualche mezzo di arrestarne il progresso. 

Non essendosi sensibilmente rialzato il fondo di que’ fiumi, non .si può 
a tale circostanza attribuire la maggiore elevazione delle piene, molto più 
che questa si osserva nel Panaro a Navicello, ove 6 invece avvenuto con- 
temporaneamente un sensibile abbassamento di fondo. 

Ivi, giusta le sezioni unite al più volte menzionato Piano Mia Colletta 
del 1783, è indicata l’altezza della piena massima sul fondo di braccia 
15,1 di Modena, pari a 7” ,90; mentre quella del 1813 si sarebbe elevata 
a 9", 20, e quella del 1842, a 10",10. Il prolungamento degli argini a monte 
potrebbe in ciò avere influito collo scemare le espansioni del fiume, ma 
ove si consideri la notevole elevazione delle campagne laterali sulle quali 
esse avvenivano, siccome lo indica la poca altezza degli argini aggiunti, 
non si potrebbe considerare questa causa siccome sufficiente. Per la 
Secchia si potrebbe in parte accagionare di siffatta maggiore eleva- 
zione il progrc.ssivo alzamento delle spaziose golene o saldini su cui si 
espandono le piene in conseguenza dei depositi delle torbide, per il che 
sarebbe scemata la capacità dell’alveo; ma altrettanto non può dirsi del 
Panaro, che non ha ormai più golene, la corrosione delle quali è invece 
indizio di un ampliamento di Sezione. 

§ 22 . Dlssodanento di bosehl nelle re^lenl ninntiuiae; loro 
eonaegnenze, e proTTedIuenlI dall o da darai per arreatarne 

11 progreaao o porvi riparo. — Il dissodamento dei boschi nelle 
regioni montane è dalla generalità consideralo siccome la causa princi- 
pale del più rajiido afflusso delle piene e della conseguente irregolare 
distribuzione dei deflussi annuali, per cui le magre si fanno c più durevoli 
e maggiormente pronunciate; ed in ciò convengo io pure pei motivi che 
ho sviluppati in altri scritti. Imperocché, tolto il ritegno che le radici 
oppongono al degradamento del suolo boscato, le leggieri solcature si 
cangiano bentosto in profondi burroni ed in torrenti , ove le acque rac- 
colte discendono con maggior impeto per le minori resistenze, sceman- 
dosi poi la parte delle medesime che , jìenetrando nel terreno , passa ad 
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alimentare le sorgenti; e quella eziandio che veniva dispersa per evapo- 
razione. In vero noti può dirsi che in questi ultimi treiit’anni abbia pro- 
gredito un tale disordine nello Stato di Modena dopo che le solerli cure 
del Governo si sono rivolte non .solo ad impedire che si estendesse mag- 
giormente, ma a poni eziandio riparo sottoponendo i boschi esistenti ad 
un rigoroso reggime, e promovendo in pari tempo il ripiantamento delle 
parti denudate. E siccome nella generalità dei casi gli estesi possessi dei 
Comuni, privi dei mezzi all'uopo necessarj, sono l’ ostacolo precipuo che 
vi si oppone, non si è omesso il partito di acquistare (luci terreni al fine 
di rimovere silTatta difficoltà. 

Non È per altro detto con ciò che il rimedio siasi portato ovunque, e 
che non vi sieno superficie moutuosc estesissime in istato di progressivo 
degradameuto, ove le frane ed i dirupamenti si vanno mano mano allar- 
gando. Provvidissime leggi furono bensì promulgate sul cadere del secolo 
XVII per impedire il dibo.scamcnto de’ monti, ma intorno alla metà del suc- 
cessivo, e particolarmente nella circostanza in che si costrusse la nuova 
strada di Toscana attraversante I' Apennino , non se ne curò gran fatto 
r adempimento. Gli abusi poi progredirono in maggior misura ancora sul 
finire di quel secolo col cambiamento del governo, continuando fino alla 
promulgazione del decreto del 18ii,il (piale vi pose qualche freno. 

A questa circostanza comune ai bacini di tanti altri fiumi , e che è 
una conseguenza degli anteriori diboscamenti, sembra si debba attribuire 
il disordine che si osserva; solo che non vedrebbesi a sufTìcienza dimo- 
strato come gli effetti che ne derivano debbano progredire con tanta ra- 
pidità. Ad ogni modo, malgrado le maggiori difficoltà che ivi s'incontrano 
per arrestare un tanto male, in vista della sua gravezza, che di giorno in 
giorno si fa maggiore, e che minaccia cosi da vicino la prosperità della 
più bella parto di questi Stati , è pur forza avvisare ad estendere colà 
eziandio le provvidenze, in quanto ciò sia fattibile, senza esitare circa ai 
sacrifizj che saranno per richiedere. 

Tali miglioramenti, sempre per sè ardui, riuscirebbero pressoché im- 
possibili in una grande scala, come sarebbe se si volessero estendere a 
tutta la valle del Po. Dappoiché, come ho dimostrato in altra Memoria (1), 
i territori ne’ quali si dovrebbe applicare il rimedio, sarebbero assai lon- 
tani da quelli che ne risentono danno, ed apparterrebbero ad un diverso 
dominio, di modo che mancherebbe l’ impulso dell’interesse per sottoi>orsi 
ai considerevoli sacrifizj richiesti dall’ operazione dell' imboschimento di 
quelle deserte regioni montuose. Ma nello Stato di Modena, per una favore- 
vole combinazione, i fiumi principali vi hanno pressoché l’intero loro corso, 

(t) Athe ouervaiioni *ul Po, p. 83. MUuo, 1843. Vedssi aicbe il PoliUcntta, voi. VI. 
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partendo dalle sorgenti fin presso alla foce in Po, in guisa che qualsiasi 
miglioramento operalo al monte torna ad immediato profìllo alla sotto- 
posta pianura. 

lo non mi dilungherò a parlare dei metodi che in tal caso sarebbero 
a seguii-si per ottenere l' imboschimento di quelle località coll' uso eziandio 
di opportune serre e con altri artifizi diretti ad arrestare il progresso 
delle frane, avendo su di ciò versalo ampiamente un Viviani, un Mengotli 
e da ultimo il francese Surell (2), autori che insieme a molti altri sareb- 
bero a consultarsi su questo grave argomento, onde valersi dei loro con- 
sigli a seconda che fossero applicabili nelle svariatissime condizioni del 
terreno. 

Coir imboschire le superficie denudale, secondo ciò che da tutti quegli 
autori viene raccomandato, c col costruire eziandio delle serre, ove ([ucste 
sieno applicabili con successo , si potrà giungere per una parte a mode- 
rare raflluenza delle acque scorrenti sulle pendici de’ monti, e ad arre- 
stare per l’altra un’ulteriore escavazione e dirupamento del terreno. Ma 
ove esso si è di già approfondato in una misura considerevole, vano sa- 
rebbe il pretendere di scemare con tali serre il declivio attuale del me- 
desimo fino a restituirlo alla primitiva sua condizione. Migliore effetto 
potrebbe attendersi qualora con artifizi analoghi fosse dato rallentare il 
corso delle acque nelle regioni montuose, accumulandole in serbato] tem- 
poranei, cui in qualche parte potesse ridursi il fondo della valle. Ponendo 
per altro a calcolo la notevole cadente che hanno i torrenti in (piellc re- 
gioni, il tenue rigurgito che può prodursi con tali ostacoli alla loro cor- 
rente, l’ingente massa delle ac<pte che sarebbe mestieri arrestare perchè 
avesse un rapporto abbastanza grande col deflusso integrale d'ima piena, 
e le difficoltà che in questo caso sarebbero a superarsi , si potrà di 
leggieri conchiudere essere siffatto rimedio di una applicazione pres- 
soché impossibile pei fini suindicati ; punto sul quale torneremo in 
appresso (3). 

§ 23. Con«l4erMÌoal anll’ inBuentea delle allerazloal eni 
potrebbe eaaere andato aoggetto l’alveo di qne’ Diluii nella 
pianura alta anperlore alla «trada Eintlla. — Prendendo ad 

(4) VIVIAM « [Hscorio ful tUfenderat dai rifm- 
pimenli e dalla corrottont deil'Araao. 

MENCUTTI n Idravlica fisica. 

Sl'RELL = Elude mr Un torrenU de* haule* Al- 
p$*. Parigi, IB-il. 

(3) la Fraacia ti è fatto moUo stirpilo circa 
al]‘uUHUi dei bacini artificiali anche per moderare 
nelle ragioni montuoae TafOusao delle pk*D«: ma 


finora per questo scopo non vi furono a« non sem* 
plici proposte, quantunque tale rimedio fosse re- 
ceatemenle raccomandato dallo stesso imperatore 
Napoleone. Veggasi la mia Memoria Sulle inonda^ 
sioni orvmute nella tranciti in fitetii ultirm tempi; 
e particoUrmcnlc la Nota finale (G). Milano, 185S, 
come pure la Nota (I) al 9 ^ di essa Nemoria. 
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esaminare il corso dei torrenti dell’Apennino nella parte superiore della 
pianura all'uscila dai monti, ove espandono le loro piene sopra un letto 
amplissimo , si è condotti a risyuardare (luesta circostanza siccome un 
immenso benefizio pei territorj sottoposti. Imperciocclift in quel tratto Tal- 
veo del fiume fa le veci di un lago per moderare 1’ afflusso delle piene 
nei tronchi inferiori. Rispetto alla Secchia, il tratto compreso fra la stretta 
del Pescale e la strada Emilia al ponte di Ruhbiera, della lunghezza 
di IO chilometri, è di 14 chil. quad. di superficie, quindi di una larghezza 
media di 750™ all’ incirca. Se perciò una piena si distendesse sopra di 
esso in una altezza media di un metro, se ne avrebbero 14 milioni di 
metri cubici, che corrispondono a ’/io deflusso integrale di piena cre- 
scente in quella massima del 1842. Qualora in luogo di espandersi in 
tale misura, la piena venisse raccolta in un alveo ristretto, ove per le sce- 
mate resistenze discenderebbe con maggior violenza ancora, facile si ò 
inferirne di quanto essa andrebbe ad accrescersi nei tronchi inferiori. 

In vista di tutto ciò ho preso ad indagare .se per avventura non fosse 
possibile che la capacità di (pici letto venisse meno per alterazioni che 
gli si apportassero ; su di che verrò esponendo colla dovuta risena alcuni 
miei pensieri. I.a quantità delle materie trasportate dal fiume in tempo 
di piena, e più di tutto l’ inerzia di queste , dipendente dalla loro mole, 
fu cagione che esso ivi assumesse tanta larghezza; imperciocché la resi- 
stenza delle sponde alla coiTOsione veniva a ricscire comparativamente 
minore di quella del fondo alla escavazione. Ma il rapporto di tali re.si- 
stenze si sarà egli conservato sempre eguale, o non è piuttosto a temersi 
che siasi alterato per fatto dell’uomo? 

Tutti i territorj circonvicini si provvedono dei ciottoli fluviali per la 
selciatura di strade, e per servirsene (piale materiale da falihrica; ed è 
presumibile che 1’ o|iportunità della posizione, il perfezionamento della 
struttura delle strade, la loro moltiplicazione, e conseguentemente la fa- 
cilità de’ trasporti, come pure i progressi dcireconomia rurale, dei comodi 
della vita civile in questi ultimi tempi, ne abbiano di lunga mano aumen- 
tato il consumo , in quanto concerne particolarmente quelli di maggior 
mole. Questi vengono riunitì in mucchi sui ghiarili in tempo di magra, 
ed esportali; nè perciò se ne esaurisce la (piantità, poiché col sopravvenire 
di altre piene, e col contemporanco sovvertimento del letto del fiume, si 
pongono allo scoperto nuovi ciottoli, i quali , insieme a quelli trasportai' 
dai tronchi superiori, sopperiscono alle successive ricerche. 

Nasce quindi naturalmente il dubbio , che le continue sottrazioni di 
que’ ciottoli più voluminosi scemino la resistenza del letto fluviale alla 
escavazione ; che le acque possano cosi approfondire maggiormente il solco 
nel quale discendono col corso principale; e che incassandosi ivi fra i 
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ghiarìli piOi alti, vengano meno le espansioni su questi in tempo di piena. 
Per tal modo raccolte le acque in una sezione più ristretta, dovrebbero 
naturalmente scorrere con maggior violenza che non sia quando, distri- 
buite più equabilmente sulla larghezza di quell’ ampio letto, sono astrette 
a su])erarc resistenze comparativamente maggiori. 

Se supponiamo che per ima più compiuta espansione di esse sul letto 
a valle del Pescale , le accresciute resistenze avessero a cagionare un 
maggior alzamento di 30 cent, .soltanto nel colmo della piena, ne risul- 
terebbe allora il volume di oltre quattro milioni di metri cubici, il quale 
corrisponde ad '/, del deflusso integralo della piena 1842, pel (irimo pe- 
riodo di escrescenza fino al colmo. In tale supposto (|uel volume d'acqua 
scorrerebbe per la più parte al basso al declinare della piena, e limiterebbe 
la sua influenza a prolungarne soltanto la durata, mentre ora concorre- 
rebbe ad accrescerne la portala nel suo primo periodo ed anche nel colmo. 

Mi si oppoiTÙ che i ciottoli raccolti su quell’ immensa superficie devono 
essere ben poca cosa, eccezione della quale sento tutto il pe.so, quan- 
tunque non sia in grado di valutarla con dati numerici. Osserverò per 
altro circa all’estensione sulla quale rioompari.scoiio i ciottoli più volu- 
minosi ad ogni piena che, se sussistesse il fatto delia .scemata resistenza del 
fondo in conseguenza della loro rimozione , e del conseguente maggior 
incas.samenlo del canale principale del fiume fra i ghiarili più alti, il sov- 
vertimento del suo letto dovrebbe mano mano limitarsi ad una minore 
superficie, sulla quale soltanto apparirebbero i nuovi ciottoli, e concen- 
trandosi cosi la loro estrazione in uno spazio sempre più ristretto, altret- 
tanto più celere dovrebbe riuscire il decrescimento della sua resistenza 
alla escavazione. 

Queste cose io espongo siccome un semplice dubbio, lasciando che 
dietro un più attento esame del fatto venga determinato se esso possa 
sussistere in tale misura da meritare un provvedimento. In questo sup- 
posto mi si domanderò a quale rimedio si abbia a ricorrere , su di che 
osscno che forse col disciplinare feslrazione di quei ciottoli, limitandola 
ad una minor misura, ven-ebbe a ri.slabilirsi col tempo l’equilibrio e per 
la sopravvenienza di nuovi ciottoli dai tronchi superiori , e pel trasporto 
delle materie meno pesanti nei tronchi inferiori, con che il fondo verrebbe 
mano mano ad acquistare maggiore resi.stenza; scemerebbe la profondità 
dei canali principali; il sovvortiraento del fondo e la comparsa di altri 
ciottoli si estenderebbe ad una più vasta superficie ; e le pieno si espan- 
derebbero più equabilmente ed in maggior altezza su tutta la larghezza 
del letto. 

Un altro fatto sulla influenza del quale in.sorgeranno sicuramente mi- 
nori dubhj, si 6 r occupazione di quel letto che si pratica dai possessori 
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frontisti alfine di rifaiiii dei danni in addietro solTerti, coll’ estendere ivi 
la superficie della loro proprietii , ridncendo di solito tali spazj a prato. 
Se ciò si facesse senza alterare menomamento il livello del terreno , e 
lasciando libero il campo aH'azionc delle acque, non ne potrebbero de- 
rivare in grado apprezzabile sfavorevoli conseguenze. Ma ridotto quel ter- 
reno alla condizione di ricavarne un frutto, ove venga minacciato di cor- 
rosione si procura di difenderlo con opere municnli o res|ungenti, presso 
le quali la corrente acquista notevole profondità, .scemandosi cosi l’esten- 
sione del letto del fiume e le es|)ansioni delle acque sui depositi piò alti. 

I disordini provenienti da siffatta pratica non isfuggiiono all'atlcnzione 
della pubblica Autorità, la quale per pon i ini freno emanò la notifica- 
zione 2 ottobre 1842, che segna le norme da seguirsi in casi simili. 

Mentre dalle premesse osservazioni risulta non esservi dubbio intorno 
al progressivo aumento nell’ elevazione delle piene di que’ fiumi, qualche 
incertezza rimarrebbe tuttavia rispetto alle cause di tale fenomeno , in 
quanto almeno risguarda il grado di loro efficacia. E circa ai rimedi fi- 
nora proposti per porvi rijiaro, non 6 a dissimularsi che qualora fosse dato 
di conseguire da essi l’ effetto desiderato , sarebbe già molto se si giun- 
gesse ad impedire il progresso del male, nel qnal limite si richiederebbero 
ancora notevoli sacrificj ed un tempo assai lungo. Questa considerazione, 
anziché farci perder d’animo, deve piuttosto servirci di stimolo per lasciar 
intentato nulla di ciò che può condurci ad un risultamento da cui dipende 
il sottrarre questa bella pianura a mali che sembrano divenire sempre 
più gravi. 

Ma oltre a queste misure che si riferiscono ad un tempo futuro, è pur 
mestieri avvisare a quelle che risguardano immediatamente la difesa del 
teiTitorio, siccome dirette ad impedire i disastri delle inondazioni, di cui 
viene ad ogni piena minacciato. 

§ 24. SNabilità delle boUe^ c T,inlaggl ebe ue derlvaso. — 

Abbiamo di già ossenato come la Secchia ed il Panaro sieno stati ai'- 
ginati seguendo priucipj totalmente diversi. .Se si esamini il corso tortuoso 
del primo di que’ fiumi, sorgerà tosto l’idea che esso sia variabilissimo, 
ed in uno stato di continua violenza. Nulla invece vi ha di più stabile 
delle hoUe di quel fiume, specialmente al disotto di Modena. I prelodati 
autori del Piano della Colletta fino dal ITS,"! cosi si e.sprimevano su questo 
particolare : 

< Tanto più ci siamo lusingati che questa prima nostra ricerca non do- 
c vesso rie.scire inutile, quanto che abbiamo osservato che le botte presenti 
< di questi fiumi .sono al dì d’oggi press’a poco le medesime con quelle 
€ che furono centanni fa, segnate dall’ingegnere Boccabadati nelle sue 
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« mappe, e prcss’a poco le medesime pure con (pielle che neH’amio 1724 
« furono descritte dal signor conte Marlini, giudice di sotto. Sembra questo 
« un indizio sicuro che la causa produttrice di tali botte o corrosioni opera 
«r di un tenore costante e quasi sempre nello stesso luogo ». 

Le botte osservate oggidì sono le identiche indicate nel Piano della 
Colletta, eccetto che se ne sono aggiunte poche altre. Il solo cangiamento 
anenuto nella loro posizione consisterebbe in un movimento di discesa 
appena percettibile per un periodo cosi lungo di oltre 160 anni. Quanta 
dilTerenza col Po nel quale, ove ha un corso variabile, come nelle vici- 
nanze di Cremona, la discesa delle botte dal posto della superiore all’in- 
leriore lungo la stessa sponda si fa nel breve giro di soli 30 anni, per 
una distanza di circa 6000 nietri! (1). 

Siffatta differenza dipende, a mio avviso, dalle cause che verrò accen- 
nando. La Secchia è di carattere torrentizio, succedendo a piene di breve 
durata, magi’e prolungatissime. Nel suo coi’so poi sulla bassa {)ianura al 
settentrione della strada Emilia, essa è dotata di tenue pendenza, la quale 
per termine medio è di circa 0,26 per 1000; circostanza che influisce 
a moderare la sua azione contro le sponde investite dalla corrente, azione 
la cui efficacia si limita al solo stato di piena e quindi a pochi giorni 
fra ranno. 

La notevole altezza delle sue alluvioni dovuta , come vedemmo , alla 
somma torbidezza delle ac(jue in piena, per cui queste le .soverchiano 
allora iq moderata misura, rende impossibile (jualsiasi cangiamento per 
salto anche dove ne risulterebbe un considerevole accorciamento di corso. 

Il Po superiore invece, e per la notevole sua portata, e per la perennità 
del deflusso delle sue acque è atto a corrodere le sue sponde in lutti 
gli stali nei quali si trova , dalla piena cioè alla magra , e (piindi in 
tutto l'anno. È bensì vero che in questi diversi stati varia il punto 
d’incidenza del filone che investe la sponda corrosa, ma siffatte azioni 
parziali essendo tutte cospiranti ad un fine unico, a ipiello cioè d’in- 
ternarsi sempre più la corrosione per l’ intera estensione della sponda 
che vi è soggetta, ne deriva che la loro risultante viene ad avere un’ef- 
ficacia considerevole dipendentemente eziandio dalla durata di esse azioni 
pamali , sia sul movimento trasversale delle corrosioni, sia su quello di 
discesa, che ne’ tronchi su|ieriori si verifica generalmente in un periodo 
assai breve, e le tante volte per .salto, ove sia depresso il livello delle 
alluvioni (2). 


(1) (’f)iiii idrografici preciUli, pag. 151. 

(2) Moilirican()oi<i n<^’ ilivers! tronchi del l’o l’ in- 
dole a.ia, aitn-lianio avviene pe'«uui caiiKiamcnti. 
Fra te conlluanze della Sesia c del' Ticino , attesa 


t'estrema torhldczia dei due iniliienti Tanaro e Seri- 
via, e la aua pendenza alquanto forte, è torbidi»- 
.slmo cMo pure, aerpeggiante, e sommamente varia- 
bile. Ricevute le limpide acque del più poderoso 
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Tale slabililà delle bolle si ha per cause analoghe nel Panaro c negli 
allrì fìiimi c torrenti arginati della pianura, ove la maggior rettitudine di 
coi'so ne scema il numero e ne modera l’ azione. Ne consegue cosi il 
vantaggio sommo di ottenere dai ripari tutto TelTetlo utile e di limitanie 
il ristauro a ciò che risguarda puramente il loro ordinario degradamento, 
mentre ne’ fiumi di corso variabile essi rimangono il più delle volte ino- 
perosi ed abbandonati dalla corrente poco tempo dopo essersi incontrala 
la spesa della loro costruzione. 

§ 25. Opere di difesa salta fiteeehla y forma e dlmeasionl 
de’ suol argini. — Le ordinarie profondità dei gorghi nella Secchia 
sono di tre o quatti'o metri sotto il livello di magra, ma nelle botte mag- 
giormente urtive e.ssi giungono a 5, a 6 e persino a 7 metri. Questi gorghi 
si formano in tempo di piena, od in tal caso il piede dell’ argine si ri- 
duce (|ua.si a picco. 

Siccome negli sfitti più depressi delle ac(|ue essi vengono successiva- 
mente colmati dalle torbide, ne deriva che per eseguire utilmente il ri- 
paro deirargine giova intraprendere il lavoro tosto dopo le piene , senza 
di che si arrischierebbe di fondarlo sopra depositi instabili e quindi sul 
falso, tion avendo allora alcuna consistenza, |ierchè può essere sconvolto 
dalla prima piena che sopravvenga. Il piede deH’argine per la parte sub- 
acquea si difende con fassoni o gabbioni, composti di sterpaglia di bosco 
forte, 0 di spino bianco, riempiti di terra argillosa e legali con vinchi di 
quercia. Essi sono lunghi circa 7”, di forma cilindrica nel mezzo, del 
diametro di circa ottanta centimetri , terminando agli estremi in forma 
di cono. Si costruiscono sulla stessa sponda da ripararsi, donde si fanno 
rotolare nel fiume, non essendo possibile accoppiarli ed annegarli coll’uso 
della barca a ponte, ossia piattino, siccome viene praticato ne’ fiumi ove 
si ha profondità sufficiente all'uopo. Dopo che si sono impiegali in tota- 
lità e disposti d’ordinario con una scarpa avente la base di 4 '/j per 4 
d’altezza, essi vengono fermati con paloni di salcio o pioppo lunghi 4™ 
c del diametro in testa di 17 centimetri circa. Al di sopra del livello 
di magra i fassoni si formano con legna verde di salcio. Ivi però di so- 
lito si costniiscono semplici fascinate , ossicno pennazzi , consistenti in 


de' suoi iribDUrì, il Ticitio, continuano ben»! i aer- 
pegglamenlì fico alla foce delTAdda, ma con iDÌnora 
variabilità , in gniM che un artificiale raddriua» 
mento del suo coreo upcrato nel locolo XIV si è 
conservato finora pressoché rettilineo in tunghezia 
di 16 chilometri fra Pori' Albera t la foce del Ti* 
done. A ralle deiridda Bno a Casalmaggiore il Po 
cremonese , di carattere vagante , va soggetio ai 


piti prononsiati t rapidi eangiament], con salti fre* 
qaentissimi. Prosegue il carattere variabile, ma io 
una rnisara progressivamente più moderala fioo ad 
Ostigiia, a valle del qual punto, scorrendo raccolto 
iu letto profondo fra sponde generalmente argillose 
e perciò reaisleoli, fino al suo delta subisce pochi»* 
simu variaiioni. 
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sU'iUi di fascine collocale di punta in direzione normale alla corrente , 
impicchetlate, e legate con viminate longitudinali, che alternano con strati 
di terra forte. 

Le parti superiori delle scarpe basta imboschirle con pianlamcnti di 
salcio , i quali , ove si dispongano in fdc oblique , prendono il nome 
di Schivardellc , e ciò fino all' altezza delle piene ordinarie. Da ijuel 
punto fino ai ciglio dell’argine la scarpa viene rivestita di sole piote 
erbose. 

La stagione più opporluna pei lavori di legname 6 la primavera, tosto 
dopo le piene. Quelli e.seguili in autunno vanno soggetti per la parte più 
elevata ai guasti dei ghiacci discendenti colle piene successive. In questi 
fiumi jemali i rivestimenti di verde vegeterebbero fino al livello di magra, 
ma ivi rimangono facilmente sepolti dai depositi delle torbide, e cessa' 
allora ogni vegetazione. Quando la riparazione del piede dell’ argine ri- 
chiede una quantità considerevole di fassoni , al fine di scemarne il 
numero, si pratica un leggiero ributto dell’argine stesso. .411a sua scarpa 
vers’ acqua si dà l’ inclinazione del due , e più comunemente dell’ mio e 
mezzo di base per uno di altezza, limitandosi a quest’ultima misura l’in- 
clinazione della scarpa verso campagna. Al piano superiore dell’argine 
si assegna una larghezza dai metri 3,50 ai metri 4,50, a seconda 
della maggiore o minore sua elevazione sulla campagna c della qualità 
della terra. Questi rispetto alla Secchia sono gli argini cosi detti in 
botta. 

In quanto alle coronelle, le quali d'ordinario si elevano da 1,"50 a 3“ 
sulle golene o saldini, ma talvolta di 6 a 7 e più metri sull’attigua cam- 
pagna, si a.ssegna loro la larghezza in sommità di S*" a 2" 50, con scarpa 
ordinariamente doppia verso la golena. 

Attesa la notevole distanza che vi ha fra le due arginature della Secchia, 
racchiudenti estese golene , ne avviene che in tempo di somma piena , 
qualora spiti, come di solito, il vento di levante, questo spinge le acque 
contro l’argine sinistro, cagionando talvolta pericolose tracimazioni. Alfine 
di impedire un tale disordine si rende necessario di tenere I’ arginatura 
sinistra di 15 a 20 centimetri più elevata che non i la destra. 

§ 26. Opere •ìhIII Panaro. — Parlando del Panaro , ove , 
come dicemmo, mancano in generale le golene, e le botte sono pressoché 
altrettanto stabili quanto nella Secchia, esse però si sono di molto estese 
in questi ultimi tempi, aumentandosene eziandio il numero, di che deve 
accagionarsi la troppo ristretta sezione del fiume in confronto della por- 
tata delle piene ognor crescente, come pure la difficoltà di praticare ri- 
butti d’argine, attesa la quantità dei fabbricati che vi sono aderenti. 
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1 gorghi hanno ivi minore profondità, al confronto di quelli della 
Secchia , in conseguenza dell’ andamento più rettilineo del fiume , e 
quindi la riparazione subacquea riesce di minor impegno pel quantitativo 
del materiale. Rispetto ai lavori di difesa , ed alle dimensioni e forma 
dell’ arginatura , si seguono all’ incirca le norme adottate per la Secchia 
stessa. 

§ i7. Opere almill ani torrenti dei Heggiano. — In quanto 
concerne i torrenti del Reggiano , parrebbe che attesa la comparativa 
minore portata, le loro arginature dovessero essere di poco impegno. £ 
per altro da osservaisii che le loro piene sono brevi bensì, ma repentine 
e considerevoli per l’elevazione; che essendosi inalveati in campagne de- 
presse c talvolta vallive, queste per lunghissime tratte rimangono di qualche 
metro più basse del fondo del torrente, di modo che gli argini del Cro- 
stolo si alzano fino a 7 ed 8 metri sulle campagne ed a poco meno (pielli 
del Canalazzo Tassone, in cui confluisce il Rodano. Con tutto ciò la lar- 
ghezza di questi argini in sommità si limila dalli 'ì°', alli S*", con scarpa 
dein di base verso acqua e dein Vi 'crso campagna, per 1 di altezza. 
Ne’ soli tronchi inferiori che risentono i rigurgiti del Po, ed ove perciò 
le piene sono di maggior durata, si aggiunge una banca di due metri di 
larghezza, depressa circa tre metri sotto la sommità dell’argine. Ivi anche 
le scarpe verso campagna hanno una base corrispondente ad una volta 
e mezza l’altezza. 

In quanto alle difese di questi argini, esse sono simili a quelle de' fiumi 
preaccennati, consistenti cioè in fassonatc per la parte più depressa, ed 
in pennazzi o piantamenti per la parte superiore. Ove gli argini sono 
elevati sopra terreno vallivo, essi vanno soggetti a pericolosissimi striscia- 
menti che si chiamano liseioni, i quali talvolta avvengono verso campagna, 
e talvolta verso il fiume. Il rimedio finora usato in casi simili è di riti- 
rare dal fiume il corpo deU’argine, lasciandovi una risberma, o banchina; 
premessa una generosa escavazione del fondo cuoroso sottoposto, avanti 
d’intraprendere il lavoro. 

§ 38. Opere siniili lungo II Po. — Lo Stato di Modena, oltre ai 
fiumi preaccennati, ha eziandio una fronte del Po che si estende dalla 
foce dell’ Enza sopra Brescello a quella del Crostolo sotto Gualtieri. In 
quanto all' arginatura maestra di quel tronco del Po, vedonsi applicate 
all’ incirca le norme seguite ne’ prossimi Stati Lombardo e Parmense, as- 
segnandosi al piano superiore di essa dalli 7 alli 8 metri di larghezza, con 
scarpe di 1 di base per 1 d’ altezza , che si portano a base doppia 
pei froldi. 
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Per la difesa delle ragguardevoli borgate di Brescello e di Gualtieri, 
allorehè furono minacciate dalla corrosione del Po , si è fatto uso di 
pennellature costrutte con fascinoni. Dietro le proposte del Padre Lecchi, 
intorno al i766, tutta la fronte di Gualtieri fino allo sbocco del Crostolo 
venne difesa con otto pennelli ed otto barbacani o speroni intermedj , 
sopra una lunghezza di 2400 metri, con un dispendio considerevole (l). 

Quei lavori rimasero successivamente interriti dagli estesi depositi for- 
mativi dal fiume. Questi ora sono posti in corrosione, in guisa che nella 
parte inferiore il Po ha raggiunto le antiche difese, distruggendo rultimo 
pennello, denominato Landini, allo sbocco del Crostolo. Di fronte al conio 
principale deU'abitato di Gualtieri, il fiume nello scorso gennaio trovavasi 
ancora distante 600 metri dalla linea di quelle difese. 

Allorché si eressero le fortificazioni di Brescello nell’ anno 1836, fra 
l’abitato e la foce dell' Enza si costruirono due pennelli, l’uno superiore 
e r altro inferiore allo sbocco dello scolo Cases. Il primo rimase di poi 
distrutto, e del secondo non hawi più che un avanzo. 

in conseguenza dei cangiamenti avvenuti ncHandamento del Po, la cui 
corrosione ha troncato, nel 1845, il corso del fiume Parma, facendolo 
sboccare al Mezzano, sette chilometri a monte dell’anteriore sua foce co- 
mune con quella dell’ Enza, è ora posta in corrosione anche la spaziosa 
golena superiore a Brescello, senza però che fino a (piest’ora siensi for- 
mate profondità che minaccino l’argine maestro di fronte a questo borgo. 

§ 29. C«Mlder*si«nt sopra I aielodil 41 difesa Boera ado- 
perati. — Tutti i metodi di difesa preaccennati sono il risiiìlamento di 
una lunga esperienza e di una serie di tentativi, ne’ quali si è avuto si- 
curamente riguardo alle speciali circostanze dei luoghi che variano assais- 
simo da un fiume ad un altro. In generale, a fronte della notevole loro 
elevazione , gli argini di quegli influenti del Po sembrano ahjuanto esili 
nelle loro dimensioni. Ma siccome la durala delle piene è rdemento da 
considerarsi più d’ogni altro nel determinare le dimensioni degli argini, 
oltre a quello della qualità della terra con che vengono costrutti, sembra 
possano bastare in generale sotto un tale rapporto, siccome limite minimo, 
quelle normali state adottate , salvo ad accrescerle qualora lo richieda 
qualche circostanza speciale. Un difetto di dimensioni, a mio avviso, vi 
sarebbe nelle cosi dette coronelle. Egli è vero che esse si alzano talvolta 
soltanto da 1 a 2 metri sulla golena o saldino, ma in pari tempo hanno 
d’ordinario a tergo una campagna depressa da 6 a 7 metri sotto il livello 
della piena. La larghezza di 2 metri, o di 2*' 50 loro assegnata in som- 


(1) Si cBlcoU che le «pei« abbitno eopertlo l'ingeate sommi di L. 1 178 750 Uiliiae. 
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inili, lascia così approssimare di troppo I’ acqua d' espansione a quelle 
prolbndilà, per non dover temere le più funeste conseguenze di qualche 
GItrazione , malgrado la brevità del tempo nel quale le acque stesse vi 
rimangono appoggiale. E pur troppo l’esperienza dimostra essere avvenute 
le principali rotte della Secchia nelle coronelle, tale essendo stata la rotta 
Caleffi, a sinistra, in territorio di Rovereto, che ebbe luogo il 30 settembre 
1833 in cavamenlo, malgrado l'interposizione di una golena larga 190”, 
la quale venne profondainenle escavata. Finora non è tolto il dubbio che 
se ne debba accagionare una topimra, al cui riparo uon si può cosi fa- 
cilmente accorrere lunghesso la Secchia , e per la rapidità colla quale 
sopravvengono le piene e per la difficoltà dì rinvenire le persone neces- 
sarie alla sorveglianza nei rari abitati che s’incontrano in quei luoghi. 

Quando le campagne contigue alle coronelle sono mollo depresse, sa- 
rebbe prudente parlilo l’assegnare loro una larghezza pressoché eguale 
a quella degli argini in botta, e meglio ancora di ritirarne la base verso 
la golena o mlfliiw, lasciandovi così a tergo una banca verso campagna, 
la quale gioverebbe per allontanare le filtrazioni ed anche per prendere 
terra dal suo lembo nel ca.so che per estrema urgenza occorresse rialzare 
l’argine con sopra.sogli. 

Rispetto agli argini in botta, se respcrìcnza dimostra che l’inclinazione 
di 1 di base per 1 di altezza ò sufìGcìentc onde far fronte all’azione 
della corrente in piena , avuto riguardo alla difesa dei rivestimenti di 
boscaglia, od anche di semplice cottico erboso, gioverebbe però assais.<imo 
regolare la sezione del rilevalo in guisa che la scarpa superiore di esso 
non fosse addossala all’ opera siibac(|uea , e che piuttosto vi rimanesse 
inler|)osta una banchina o risherma d’alctini metri. Per tal modo sarebbe 
tolta la solidarietà fra l’una e l’altra opera, e qualsiasi cedimento del ri- 
paro infeiiore non .sarebbe causa immediata di dirupamenti della scarpa 
sovrapposta. 

Il rivestimento delie scaqve con boscaglia, oltre ad essere sommamente 
economico e di ottimo effetto per la difesa , somministra col taglio pe- 
riodico delle legne il materiale per estendere o ristaurare simili ripari. 
Ma pel Panaro e pei torrenti del Reggiano, ove le sezioni sono di solito 
troppo anguste , esse vengono maggiormente impedite da quel frascame , 
che, oltre al rallentare la corrente, promove deposizioni di torbide, c so- 
vraccarica cosi le scarpe di sedimenti che di tempo in tempo è mestieri 
rimovere. Senza di ciò ne deriverebbe una prcgiudiccvole elevazione nel 
livello delle piene ed un’azione più violenta della corrente sul fondo, che 
promoverebbe i dinipamenti delle sponde e de’ loro ripari. Per le tratte 
dì que’ fiumi ove tali effetti avessero a riuscire maggiormente dannosi , 
sarebbe a vedei-si se, risenate le fassonate pel piede della scarpa, e cioè 
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per la parte subacquea, non giovasse difendere la parte superiore fino al 
livello della piena ordinaria con un rivestimento di semplice selcialo, sic- 
come viene praticato lungo parecchi fiumi e grandi canali della Lom- 
bardia. Sarebbe in questo caso ad assicurarsi il selciato al .suo piede 
mediante correnti, ossieno travicelli di quercia, .sostenuti da passoni simili, 
contenendolo superiormente fra file parallelo ed orizzontali di ciottoli piti 
lunghi od anche di mattoni internati di punta nella scarpa , poste alla 
reciproca distanza di circa cent. 50. Forse in luogo di ciottoli, per alcune 
località, potrebbe riuscire più economico e di migliore effetto f impiego 
di mattoni a secco, disposti in piano, ed assicurali con caviglie di legno 
forte che li attraversassero in appositi fori riservali all'atto della loro fab- 
bricazione, giusta la proposizione che, alcuni anni sono, ne sarebbe stala 
fatta da S. A. R. l’arciduca Massimiliano d’ Esle. Egli è certo che tali 
rivestimenti verrebbero ad essere più costosi che non .sono quelli di sem- 
plice boscaglia; ma gioverebbe sempre farne qualche esperimento in 
iscala abbastanza grande onde determinare se I' eccesso della spesa non 
venga compensato dal migliore effetto che se ne può attendere dal lato 
della difesa delle sponde combinala col miglior reggimc del fiume. 

Se poniamo a confronto i fassoni composti di sterpaglia forte, o spino 
bianco, coi fascinoni che lungo i fiumi della Lombardia s’ impiegano in 
simili opere , composti con legne di salcio verde maggiormente distese , 
certamente troveremo che i primi sono di forma assai più rozza. Essi 
però sono di una durata comparativamente maggiore , e possono ese- 
guirsi in stagione avanzata , quando non .sarebbe dato avere legna di 
salcio verde che a condizioni troppo gravose , circostanza di non lieve 
momento per fiumi aventi magra estiva , durante la quale giova le tante 
volte costruire o restaurare i ripari. 

§ 30. Essale degli effleMI ehe si otterrebbero dsgll srglal eon 
scarpe a larga base. — In vista degli ottimi effetti ottenuti in Olanda 
dall' assegnare agli argini basi larghissime verso acqua, se ne è proposta 
l’applicazione nei fiumi del Modenese, ed essa ebbe luogo in qualche parte. 

Giusta i principj razionali dell' idrodinamica, sembra che realmente se 
ne dovesse avere un vantaggio; ma veduto che in Olanda quelle scarpe 
sono destinate a resistere agli ondeggiamenti del mare , dei laghi , o di 
fiumi a grande marea, sarebbe ad esaminarsi se ciò solo non coslitursse 
una differenza essenziale coi nostri fiumi, ove sarebbero principalmente 
destinale a far fronte all’azione della coiTcnIe. 

Debbo osservare innanzi tutto che esse richiedono una spesa ingente 
e per la maggior quantità della terra, e per festcnsione della superficie 
del suolo da occuparsi colla base deH’argine. 
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Pel Panaro poi quelle scarpe a larga base non si potrebbero applicare 
ovunque senza distruggere una quantità di abitali. E! siccome l’andamento 
suo è generalmente rettilineo, ove per evitare un simile inconveniente se 
ne volesse limitare Tuso a qualche tratto soltanto , ne deriverebbe una 
considerevole irregolarità nelle sezioni di esso, che ne turberebbe il reggime. 

Quando per cangiamento nelle incidenze superiori il filone del fiume 
investe un’ alluvione disposta a spiaggia con dolcissima inclinazione, fino 
ad avere una base cento volte maggiore dell'altezza, basta un tempo bre- 
vissimo perchè ne avvenga la totale distruzione. 

Un banco di argilla invece nella naturale sua giacitura lo vediamo 
talvolta resistere a correnti violentissime, quantunque ridotto a picco. Da 
tale confronto parrebbe polereene infeiire che qualora la parto subacquea 
delle scarpe a larga baso si costruisse con terra argillosa, se ne dovesse 
ottenere un ottimo ctTetIo, sia per la tenacità della materia , sia per la 
dolce inclinazione colla quale resisterebbe alla corrente. Su questo parti- 
colare osservasi che l’argilla per tal modo annegata viene a stemperarsi 
in gran parte, e non potrebbe formare un corpo la cui resistenza fosse 
paragonabile a quella di un banco naturale, omogeneo e compatto di 
materia simile; e che approfondandosi il letto del fiume al piede della 
scarpa, questa franerebbe nel goi'go sottoposto, cessando cosi il vantaggio 
della dolce inclinazione (1). 

Sono quindi condotto a conchiudere che per le .scarpe degli argini verso 
acqua la ba.se di una e mezza o due voile l’altezza è quella che si presta 
meglio allo scopo della difesa combinalo colle vedale di una ben inlesa 
economia, semprechè si abbia, come dissi, la precauzione di accompagnarle 
con una banchina, o risberma che disgiunga in ({ualche modo la parte 
elevala di esse scarpe da quella subacquea, onde rendere fino ad un certo 
punto indipendente l’ima dall’altra. 

§ 31 . Esanr desìi eflTelti ehe ai oMerrefehero «ve al voleaae 
raddriKxare II eorao della Secehia. — Prendendo a considerare 
fandamento tortuoso della Secchia inferiormente all’/icijriw lunga, e la cir- 
costanza eziandio che pei- un terzo circa le sue arginature si trovano in 
botta, egli è naturale che sorga il pensiero di eseguire raddrizzamenti 
del suo corso, siccome rimedio radicale, mediante il (piale parrebbe do- 
vessero loglicrsi quasi in totalità le cause di tali corrosioni e delle con- 


(1) Nalla seroDfJa nielà del «eeojn XVII, r«robi* 
tetto ereiDoncse AleiMadro Capra ktf pure la pro- 
porla di sostituire per la difesa delle sponde del 
Po al eonaBelì ripari scarpe di senpilee terra a 
larga base, metodo che il figlio dì Ini Domenico 
raetonaodaTi di poi In una Memoria stampala in 


Bologna ed la Paria senta data, sotto il titolo: 
tt vero riporo, il facile, tl naturale, eec. Ma io fatto 
quel metodo non fu giammai seguito, lo che sarebbe 
iodiiio ebe rasperìeoxa non ne avrebbe dimostrala 
ropportunilà pei motiri di sopra esposti. 
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seguenti spese rieliicste dalla loro riparazione. Vi sarebbe inoltre il van- 
taggio dì abbassare in notevole misura il livello delle piene nel tronco 
raddrizzato, ove le attuali tortuosità devono naturalmente proraovcre rin- 
gorghi, e rallentare la coiTentc. 

Al fine di determinare se tali vantaggi sieno in ogni parte attendibili, 
e se ad essi non prevalgano altri effetti pregiudizievoli, gioverà esaminare 
la cosa ne’ suoi particolari, pel tratto maggiormente tortuoso, quale si è 
quello dal termine dell'Acqua-lunga al Passo della Pioppo, e precisamente 
alla cosi' detta Bolla nova. 

La lunghezza attuale di quel tronco di fiume, seguendo tutto le tortuo- 
sità, si è di 30000"', che si ridurrebbero a 19000'” mediante una serie di 
i-addrizzamenti , ottenendosi con ciò un accorciamento di 11000“. La ca- 
pacità dell’alveo del fiume al disotto del piano delle golene o saldini 6 
ora di circa 1'‘2 milioni di metri cubici, e di altrettanto quella di tutto lo 
spazio compreso fra le laterali arginature al di sopra di essi saldini, della 
.superficie di 8 cbilom. quadrati, supponendo che la piena si alzi sopra i 
medesimi 1“,.'>0 pei* termine medio, di modo che si avrebbero in totalità 
24 milioni di metri cubici. 

Esegvnmdo quei rettifili, ritenuto che pei’ alcuni tratti si conscrva.ssero 
le attuali arginature, ma che questo si facessero generalmente di nuovo 
in corrispondenza ai maggiori raddrizzamenti, verrebbe con ciò a ridursi 
la capacità del fiume a circa 13 milioni di metri cubici e quindi si sce- 
merebbe di 11 milioni , i|uantità che corrisponde ad '/, del dcllnsso in- 
tegrale della straordinaria piena del 1 8-42, dal suo principio fino al colmo. 
Mentre quindi nello stato attuale delle co.«e quest’ultimo corpo d’ acqua, 
siccome abbiamo os.servato per altri casi analoghi, è trattenuto nell’alveo 
del fiume per tutto il periodo di piena crescente; coH’eseguire gli ideati 
raddrizzamenti, esso concorrerebbe ad aumentarne la portata e l’eleva- 
zione anche nel colmo pei tronchi inferiori. 

Gli scoli del Carpigiano e del Novese, che si scaricano in Secchia me- 
diante le Chiaviche Mantovane , state costnitte dopo che nel secolo XIV 
cransi erotte superiormente nel fiume presso la Concordia nove chiuse 
di molini, hanno scapitato assaissimo allorché queste vennero distrutte 
al principio e ristabilite verso la metà del secolo passalo nel numero di 
quattro soltanto. Per tal modo il fondo del fiume dovette cscavai’si a 
monte ed alzai'sì a valle insieme alla magra, con danno di quegli scoli. 
Praticando i mentovati raddrizzamenti se ne avrebbero eflfetti analoghi e 
quindi il male sì aggiaverehbe in notevole misura. 

La maggiore elevazione delle piene ne’ tronchi inferiori , che sarebbe 
effetto della minore capacità dell’alveo supcriore e del più rap ido afflusso 
delle acque per le scemate resistenze e per l’accorciamento della linea. 
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richiederebbe rinforzi ed alzamenti d’argini con pericolo di rotte sempre 
più grave. 

Accresciuta cosi in essi tronchi inferiori la violenza della coiTcnte in 
piena, le corrosioni diverrebbero maggiormente vive, e pel variato anda- 
mento fluviale cangierebbero mano mano di posizione; cosicché occorrereb- 
bero nuovi e più robu.sti ripari, mentre per gli esistenti bastano i soli ristauri. 

in conseguenza della esoavazione del letto nei tronchi superioi'i ai rad- 
drizzamenti, verrebbero a dirupare le scarpe degli argini attuali ed i loro ri- 
pari, e sarebbe quindi mestieri ritirare i primi e preminnirli con nuove difese. 

11 Panaro, che segue un andamento in generale rettilineo, ha 26/100 
de’ suoi argini in botta, e nella Secchia, con tutte le sue tortuosità, essi 
hanno cgual rapporto coi totale, riuscendo per altro la loro riparazione, a 
parità di lunghezza, di maggiore impegno. É quindi a prevedersi che anche 
dopo gli operati raddrizzamenti, trattandosi particolarmente di fiume tor- 
bido, avverrebbero ancora nei nuovi canali e deposizioni e corrosioni, e 
quindi si richiederebbero ripari tutti nuovi. 

I tronchi d’alveo che rimarrebbero derelitti si lascierebbero per molto 
tempo aperti onde ottenerne il bonificamento colla deposizione delle tor- 
bide che vi apporterebbe il fiume. Ma quando la lunghezza di essi fosse 
considerevole in confronto della nuova linea fluviale , il loro alluviona- 
meiito si limiterebbe alle parti estreme più prossime al fiumoi e diflicil- 
mcnte si estenderebbe alle parti medie, ove le acquo giungerebbero di 
già chiarificate. Ne risulterebbero quindi estese superficie di fondo palustre 
cui non potrebbesi procurare lo scolo, e ciò con danno non lieve della 
salubrità doll'aria. 

Se si pongano quindi a calcolo i disordini che ne deriverebbero nel 
reggimc del fiume rispetto alle sue adiacenze, e specialmente agli scoli 
ne’ tronchi inferiori ed alla difesa territoriale ; i considerevoli dispendj 
dei raddrizzamenti dei rinforzi e rialzamenti d’argine ne’ tronchi a valle; 
dei nuovi e più robusti ripari; dei compensi che dovrebbero farsi ai pri- 
vati per danni artificialmente inferii; ed i pregiudizj infine che no ver- 
rebbero per la pubblica salute, se ne potrà di leggieri concliiudcrc die 
tale opera sarebbe male consigliata. 

§ 32. RaddrlzzaM«iitl MCgaitti od la eorao di eaecaxloafe. 

Un raddrizzamento di Secchia è stato ormai compiuto alla svolta di 
S. Giacomo presso Modena , ove il fiume formava un giro vizioso con 
botte alquanto risentite. Esso è della lunghezza di 870", in quanto risguarda 
il taglio propriamente detto ; ed il tronco di fiume che viene a sostituirsi 
all’amico andamento riuscirebbe della lunghezza di 970", mentre questo 
percorreva una linea di lOiC", di modo che l’accorciaraento risulterebbe 
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di U70", ossia una metà della linea primitiva. II taglio venne eseguito 
per l’intiera sezione normale del fiume con argini addossati a larga scarpa. 
Attesa la limitata lunghezza di quell'accorciamento, non può temersi che 
esso abbia a promovere una sensibile alterazione al reggime del fiume. 

■\ltro taglio sarebbesi ora intrapreso pre.sso Ramo , otto chilometri a 
monte del precedente, ove il fiume si ravvolgeva in una viziosissima ser- 
pentina per una lunghezza sviluppala di ISOO", mentre in un punto il 
tronco superiore di essa si avvicinava all’ inferiore in guisa di rimanervi 
un intervallo di soli 38 metri. Era a prevedei'si che il salto sarebbe av- 
venuto per effetto della corrosione del fiume , ma in modo irregolare , 
dappoiché il tronco superiore non avi-ebbe imboccato l'inferiore, e quindi 
esso avrebbe continuato a trovarsi in imo stalo di violenza. D' altronde 
la linea della nuova strada ferrala Emilia, or ora pi-ogellala, interseche- 
rebbe la Secchia in quel punto, ove sarebbe mestieri costruire un gran- 
dioso ponte di muro con opere di accompagnamento. In vista di ciò si è 
preso il partilo di effettuare secondo le regole d'arte quel raddrizzamento 
sopra una lunghezza di metri 300, che viene a riuscire '/s di quella del- 
r attuale andamento , e ciò allo scopo di viemeglio sistemare il Cume e 
lasciare campo a questo di alluvionare l'alveo che rimarrò abbandonato, 
nel quale all'atto deireffellivo tracciamento della della strada ferrata po- 
trebbe per avventura cadere la linea. Le spaziose golene fra cui scorre 
attualmente il fiume trovansi depresse di tre o quattro metri sotto il li- 
vello di piena massima , che ivi forma un ventre per effetto di quella 
viziosa svolta, di modo che con siffatto raddrizzamento non verrebbe por- 
tata in tale stato sensibile alterazione al corso delle acque; e piuttosto 
se ne avrà uua depressione di piena, circostanza di non lieve momento 
per una località ove dovrebbesi erigere un ponte (1). 


§ 33. Raddrizzaneato al Paaa« del Baeehello. — Altro pro- 
getto di raddrizzamento si va da molto tempo vagheggiando al cosi detto 


(<) In occMiont d«llt mit minioie • Hndcni, tic* 
com« ho QoUto ne) proemio, S. A. R- il Duce mi hn 
dito rincarico di preienlarle i) progetto lommario 
di una ferrovia dai contne parmenae al peatiicio; 
io che feci, aegueado geoeralmeote fino a Hodeoa 
ona linea proesinia e parallela alla itrada Emilia, 
sempre al nord di qaesla, ed attravenando con 
essa il Panaro aotto la coaflueota del Tiepido, os- 
sia FommUo. 

Tenni di poi invitato a modificare U progetto, 
sostituendo na rettilineo alla spestata da Reggio a 
Modena, in relazione ai quale era stato appunto 
eseguito il raddriuamento della Secchia presso Ramo 
di sopra descritto. Dopo U ISSO, essendosi intra- 


presi i lavori dalla secielà delle strade ferrate del- 
lilalia Oatrale, si ^ data la preferenza alla prima 
linea, di cui ai è seguita ia traccia con lieve mo- 
dificazione da Rubiera a Modena. AJIo scopo di evi- 
tare r attraversamento della strada Emilia, io ne 
proponeva un breve raddrizzamento presso Marza- 
glia, partendo dal ponte suJla Secebia. Si è invece 
conservalo Tattuaie andamento di essa strada, at- 
traversandola colla ferrovia tanto io quel punto 
quanto al disotto della diraouzione per Carpi e 
Mantova, probabilmente coir idea di noi togliere 
alla villa di Marzaglis il benefizio del pasaaggio 
colla strada ordinaria c forse anche di allontanare 
la ferrovia dal coreo fluviale. 
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Passo del Bacehello, inferiore di undici chilomelri a quello di S. Giacomo. 
Ivi la Secchia si contorco ne’ più viziosi serpeggiamenti, de’ quali si divi- 
serebbe correggere il più difettoso, appena al disotto del passo ossia porto. 

Secondo il progetto che si è da ultimo compilato a questo fine, al corso 
attuale, lungo 2900", si sostituirebbe un taglio della lunghezza di 280™. 
Il rapporto della lunghezza del corso odierno col nuovo sarebbe di 8: 1 
di modo che la caduta di 0“',468, che attualmente dà la pendenza di 
0,21/1000, nel nuovo taglio la darebbe di 1,65/1000. Qualora col tempo 
si venisse ad alluvionare l’alveo derelitto, ed a difendere con argine tanto 
questo che la golena detta Derlcta Campori, si verrebbe a perdere in 
istalo di piena massima una capacità di 1 300000 metri cubici. 

I lavori da eseguirsi a tal uopo si sono valutati, compresi i compensi 
d’espropriazione e danneggiamenti diretti, in L. 25203,07. Potrebbe es- 
servi per altro il ricavo della alienazione dell’alveo derelitto, e si avrebbe 
inoltre l’utile di sopprimere le tre botte denominate Malagdi, Lodi e Tas- 
soni di sopra. A questi vantaggi, oltre la spesa suindicata richiesta dal- 
l’opera, sarebbero a contrapporsi i compensi ai proprietà^ dei terreni de’ 
quali con quel lavoro verrebbe ad accrescersi la corrosione. Col ritiro 
di 50* dell’ argine Campori appena al disotto del rettifilo , verrebbe al 
momento tolta la botta Vaccari a sinistra , ma il fiume per 1’ acquistata 
maggior cadente in breve raggiungerebbe il nuovo argine ad una tale 
distanza, e la difesa di quella botta tornerebbe di assai maggiore impegno. 

Lo stesso dicasi della successiva botta Tassoni di sotto a destra, la 
quale potrebbe prendere un’estensione più considerevole. 

La maggior chiamata pel nuovo taglio verrebbe a promoverc la cor- 
rosione del saldino di fronte alla Coronella della Mole, al disotto del 
cosi detto Ararne terribile ; a porla quindi in botta insieme a questo. 

Quantunque la navigazione della Secchia sia di poca importanza, pure, 
particolarmente in questo tronco, essa merita qualche considerazione , e 
fino a tanto che dopo il taglio il fiume non si fosse sistemato con una 
regolare distribuzione della cadente del fondo , verrebbe non di poco 
dillìcoltato il passaggio delie barche per mancanza di profondità. 

Questi danni andrebbero a bilanciare all’ incirca i vantaggi summen- 
tovati, e mancherebbe quindi allora il corrispettivo della spesa da 
sostenersi. 

In tutta quella svolta le botto maggiormente viziose sono le due ove 
la corrente investe le golene boschive Campori e Lancelotti; lo che per 
altro non risguarda menomamente l’interesse della pubblica amministra- 
zione. Se a tutti questi motivi si aggiungano i pregiudizii che in misura, 
limitata bensì, ma tuttavia apprezzabile, ne deriverebbero, giusta le pre- 
messe considerazioni sui raddrizzamenti in generale, si potrà conchiudere 
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non esservi una causa impellente che consigli ad intraprendere quella 
operazione (1). 

§ 34. CoMsi4erazl*iil aitile eaiiae delle ereaee»tl «pese per 
I ripari Inage I a«aii e awgll eletti ehe ae «e seno otte- 
niitl. — Sta in fatto che in questi ultimi trent’ anni si sono alquanto 
aumentate lo spese per la conservazione degli argini, ed in ispecial modo 
di quelli della Secchia e del Panaro (1). Ma di ciò vedesi una ragione 
nella sempre crescente elevazione delle piene, e nella conseguente au- 
mentata loro azione contro i ripari. Le piene massime di Secchia, che 
a S. Giacomo dal 1815 al 1833 si erano rialzate di centim. 35, si ele- 
varono di altri centim. 38 dai 1833 al 1843. E quelle del Panaro a 
Navicello, che nel primo periodo si erano elevate di centim. 33, si alza- 
rono di altri centim. SO nel secondo. Tali spese perciò, per una parte 
risguarderebbero opere di sistemazione, quali sono gli alzamenti e rin- 
forzi delle arginature, e per una parte la maggiore estensione dei ripari, 
al che devesi aggiungere T incarimenlo della mano d' opera e dei mate- 
riali, specialmente in quanto concerne le legne. 

Basta considerare la circostanza che dal 1807 al 1831, nel breve giro 
di soli quindici anni , si ebbero quindici rotte negli argini del Panaro, 
mentre nei venticinque anni posteriori non se ne contano che quattro. 
Se ciò per una parte è attribuibile all’ essere state più rare le piene in 
quest' ultimo periodo, lo è prevalentemente alla maggior cura colla quale si 


(1) Con qaetio osaervaiioni bob iatendo dì «tela- 
dera in mBasIna rutiJità d«i raddrìiiareeoli da'fia- 
ni, iQcotre (alvoUa da asti si ollanpooo elTeUi sa- 
lotarissimi, paiiicolanncnte qaaudo si eseguiscano 
Del loro Aitimi iroachi. Tali sono a eoDtiderarsi i 
qaaltro drttiogni eseguili nel Po di Primaro dopo 
che si è in esso inaheato II Beno, mercè i quali, 
abbreirialosi il corse fluviale di 11 cbilomeiri, si 
procurò un maggior incassamenlo Unlo al tronco 
superiore del Primaro, quanto al Caro BeoedeUino, 
e sì rese più facile la difesa delle sponde, oggoUo 
di non lieve nomenlo per un fiume che scorre pen* 
sile sulle adiacenti campagne. Ni riservo di trat- 
tare di questo argomento in apposita Nemoria, dando 
ragguaglio degli efeUi armisi da raddrixxamenU, 
taluni de' quali antichi, dell'Adda e del Po, e di 
quelli eseguili io una scala gigantesca poi Beno 
sul territorio bavarese, ove con diciassette logli, di 
oltre dO cbitoraetrì di luogheixa in complesso, si ò 
abbreviata di ii ebiloui ranleriore lìnea fluviale 
di 116 cbilom. IH questa grandiosa operaiiooo è 
dato quaiebe cenno da Hagnt nel volnmi 1,* e S.** 
della pregevole sua opera : Handbuch der >V«sscr- 
banituMf. Kdalgiborg 


Dopo ebe la presente Memoria venne riloceata 
insieme allo relative noie, coli* addixione di quelle 
finali, mi ò stato riferito ehe, non solo il raddrix- 
ramento del Baecfaello, ma quelli exlandio di pa- 
recchi nitri trooebi di Secchia sono stati eoeguili 
ia questi ultimi anni con notevole dispendio ne4 
territorio modenese, t a desiderarsi ehe a* intra- 
prendano esatte ossorvaxioni onde rieososeeme gii 
effetti ebe, giusta le ragioni esposte, dovrebbero 
tornare utili pei tronchi superiori, ma pregiudìxie- 
voli agli iaferiori o pariicolarmenle agli scoli che 
vi affluiscono da Icrritorii estesissimi. I quali erano 
già io eondixione assai triste. Tali danni i vcrlsi- 
mils che non si mailfeitlno per qualche tempo, 
fino a tanto che 11 fiume in occasione di piene trovi 
ne' trooebi d'alveo derelitti un meato di espandere 
le sue aeque e di deporre exiandio io parte le proprie 
torbide. Ha. seguitone ralluvionamenlo, si renderà 
inevitabile la discesa più rapida delle pione e di 
maggior copia delle materie da esse Involte, collo 
eooseguoatc cho iadicammo per la parto a vallo. 

(1) Vedasi la Nola C in ultimo. 
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provvede alla sistemazione e difesa delle arginature , giacché parecchie 
delle ultime piene, state contenute, superarono in notevole misura le 
anteriori. 

Oltre alle poche osservazioni da me fatte sopra qualche modificazione 
che potrebbe per avventura introdursi nelle opere intese a questo fine, 
in generale però le riconosco le più adatte per sifiatto scopo alle' spe- 
ciali condizioni delle località. 


§ 35 . Indicazione dei metodi eoi quali al potrebbero rad* 
doleire alenne svolte dalla Secchia* — La stabilità delle botte 
ne’ fiumi summentovati in confronto di quanto avviene altrove, la consi- 
dero siccome una circostanza favorevolissima che rende e più semplice 
e di minore impegno la difesa. In qualche località lungo la Secchia 
s’incontrano in vero botte alquanto urtive , ove il fiume è obbligato 
a svolgersi in curve troppo anguste , che per altro non sarebbe tolto di 
correggere. 

La sponda, sia essa naturale, oppure armata a difesa dell’argine , gio- 
verebbe a tal fine avanzarla verso il fiume mediante scarpa artificiale 
appoggiata ad una palafitta di pioppo intrecciata di vimini , giusta la 
nuova curva che le si vorrebbe assegnare. Lo spazio interposto al nuovo 
riparo ed alla sponda attuale verrebbe attraversato con altre linee di 
palafitte e viminate simili, allo scopo di promoverne l’ alluviamento , il 
quale avverrebbe in breve, attesa la quantità della torbida portata dalle 
piene. Onde accelerarne reffetlo potrebbesi annegare in quello spazio 
qualche pianta ricca di frondi. Sta solo a vedersi se in tal caso il van- 
taggio di raddolcire la svolta per scemare la spesa del riparo attuale, od 
anche per favorire la navigazione, sia proporzionata al dispendio richiesto 
dalla costruzione e manutenzione del nuovo riparo, avendo però nel primo 
caso il debito riguardo alla maggior sicurezza che verrebbe procurala 
all’argine dalla golena che anderebbe a formarvisi di fronte. Su questo 
particolare non si possono stabilire regole generali, imperocché il grado 
di maggiore o minor convenienza dipenderebbe da circostanze afialto lo- 
cali. Qualche esperimento intrapreso in taluna delle più viziose svolle 
gioverebbe più ch’altro a dimostrare l’opportunità di questo metodo 
stato applicato con ottimo successo in alcuni fiumi torbidi della Francia 
e dell’ Italia (i). 


(I) Per raddolcire le avolle di un fiume ai Ta uso 
eziandio di pennelli orloKonall insommergibili, di 
aempliee terra, armati alla punta. Nell’Arno Infe- 
riore sopra Pisa ae ne è falla l'applicazione con 
ottimo successo, giusta il ragguaglio ebe ne db 
r ingegnere ispettore signor Mallcraui oella sua 


Memoria sull' Amo, stampata in Pisa l'anno 1819. 
Ivi al porgono I particolari circa all'armatura 
delle punte con sassi. In cui forma si è regolala 
per la scarpa a valle con una superficie di tale 
curvatura da evitare la formazione di gorghi. 


u 

§ S4. Indole del Po presilo Breseello e eannlunentl 
Tenuti su quella fronte^ e nel tronco superiore. — Passando 
ora a parlare delle difese per le fionli di Breseello e Gualtieri lungo il 
Po, compresa l'intermedia di Boretto, esamineremo innanzi tutto la con- 
dizione in che queste si trovano presentemente, onde rilevare quali prov- 
vedimenti si potrebbero per esse richiedere. 

Il Po in quel tronco ha tuttavia il carattere di fiume vagante che as- 
sume al disotto della foce dell’ Adda, scorrendo esso in ampia sezione 
diviso in molteplici canali separati da isole. Le due piarde , o sponde 
stabili del Po al disopra di Breseello presso la foce deU'Enza si trovano 
alla considerevole distanza di 1300 metri, formando ivi il Po due canali 
separati da una vasta isola denominata Bosco Camerale, nome che viene 
pur dato ad altra isola prossima, di minore estensione, al disotto di 
Breseello. 

£ proprietà di quel tronco del Po di essere variabilissimo nelle sue 
botte. Esse a cagione di maggiori o minori insenamenti nelle varie tratte 
delle corrosioni libere superiori, prendono di solito un movimento alter- 
nativo di ascesa in acque basse c di discesa iu acque alte ; ma quest’ul- 
timo temiina sempre col prevalere sull'altro. Abbiamo già osservato 
come presso Cremona, nel giro di soli 30 anni una botta superiore venga 
ad occupare il posto dell'inferiore lungo la stessa sponda, con un movi- 
mento di discesa di ben 6000 metri , che darebbe per termine medio 
300 metri all’ anno. Prendendo ad esaminare queste botte per un inter- 
vallo di tempo aliiuanto lungo, vedremo qui puro verificarsi .siffatta legge. 
La botta che ora investe l’argine sinistro al pennello detto dell'Arginone, 
sotto Casalmaggiorc, è la stessa che vent’ anni sono minacciava le pe- 
nellaturc superiori a quella città; e l'altra successiva, che ora vedesi 
di fronte a Cogozzo, si trovava allora dirimpetto a Fossa Caprara. Dunque 
nel periodo di vent' anni quelle due botte sarebbero discese per circa 
3500 metri, in ragione quindi di 175 metri all'anno. Tali movimenti non 
avvengono per altro regolarmente ed a gradi in ragione di tempo, ve- 
dendosi talvolta insistere una botta sci o sette anni consecutivi nella 
stessa località, c quindi discendere repentinamente per effetto di un salto, 
o d' altro mutamento simile. 

Venendo ora a parlare di queste ultime due botte, in quanto hanno 
rapporto colla fronte di Breseello, è da osservarsi che quella dell’ Argi- 
none, rivolgendosi a corrodere la sponda destra parmense del Mezzano, 
vi si è internata in notevole misura, ribattendo di poi la sponda sinistra 
di fronte a Cicognara, ove al terminare del 1843 fu mestieri ritirare l'ar- 
gine maestro, c premunirlo con una lunga scarpa di fascinoni. Dopo di 
allora progredì la corrosione del Mezzano al punto di troncare il corso 
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della Parma, ove questa ha ora portato il suo sbocco , giusta quanto si 
è di già osservato precedentemente (§ 28). Siccome però, mentre la cor- 
rosione del Mezzano si avanzava coll’ internarsi , andava in pari tempo 
estendendosi anche nella parte inferiore dell’ ampio seno da essa formato, 
rimase cosi alquanto sollevata la fronte di Cicognara, aumentandosi 
l’azione della corrente contro gli inferiori froldi mantovani, delti Pulle- 
ghino e di Cogozzo. 

Contemporaneamente T’isola più grande di Brescello, denominata, come 
si disse, il Bosco della Camera, soggiacque ad una viva corrosione nella 
sua parte superiore, mantenendosi però sempre il filone principale del 
Po alla sua sinistra, c quindi non scorrendo lungo la sponda di Brescello 
che un ramo secondario del fiume. Ma dopo le piene dello scorso au- 
tunno 1846, le cose cangiarono d’ aspetto, in quanto che, tenendosi ade- 
rente il filone principale alla sponda sinistra fino oltre la nuova coro- 
nella costrutta nel 1843 fra Cogozzo e Viadana, di là passa con direzione 
quasi retrograda ad investire ad angolo retto la sponda destra superiore 
a Brescello, appena al disotto della foce dell’ Enza. In vero sembra strano 
che dopo un abbassamento di bolla cosi pronunziato lungo la sponda si- 
nistra superiore, e senza che questa abbia menomamente ceduto alla cor- 
rosione, sia essa risalila alla destra sopra Brescello. La spiegazione la 
vedo in ciò che la sponda inferiore sinistra fra Cogozzo e Viadana, ove 
si è ora portala la bolla, è assai più diretta contro Brescello che non 
era la sponda superiore fino a Cicognara, di modo che la prima obbliga 
il filone che vi è aderente a rivolgersi con direzione cotanto viziosa contro 
la sponda superiore brescellese. 

Qui giova osservare che la della sponda sinistra inferiore alla calata 
di Cogozzo, malgrado all’ essere investita da corrosione da mollo tempo , 
non dà segno di sensibile cedimento, vedendosi oggidì pressoché nella 
stessa condizione in che trovavasi sei anni sono, cioè nel 4841, nel qual 
periodo non giunse a rimanere corroso l’argine maestro se non per una 
parte della sua sezione, nel tratto più sporgente che vedevasi in pericolo 
nel 4843, quando per urgenza gli si sostituì una coronella. 

E questa circostanza, e quella eziandio che appena al disotto del detto 
argine in corrosione vi sono presso la sponda naturale del fiume profon- 
dità di 8 a 9 metri sotto la magra ordinaria, m’ inducono a credere che 
ivi esista un esteso banco d’ argilla o livarro , il quale oppone una va- 
lida resistenza alla corrente, per il che quel viziosissimo corso preso ora 
dal fiume potrebbe ancora insistere per qualche tempo. 

Un’altra circostanza sfavorevole alla fronte di Brescello si è il can- 
giamento della foce della Parma, la quale dapprima sboccava insieme al- 
T Enza nel luogo ove incomincia T attuale corrosione. Scemala per tal 
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modo la quantità dei depositi che quei due influenti uniti portavano al 
Po nelle loro piene , vien meno la loro azione repellente che tendeva a 
deviare il filone del Po dall’ inferiore sponda di Drescello. 

§ 37. ComsIdera^lAiiI ehe sarebbero a Tarsi STantt 
traprendere la riparazione della sponda di Breseello» — 

Dalle premesse ossenazioni parrebbe a prima giunta doversi inferire che 
questa sponda, insistendo un tale stato di cose, sia minacciata , e che 
quindi fosse il caso di ristabilire le primitive sue difese. Su questo par- 
ticolare debbo per altro notare che quelle difese consistenti, come si 
disse, in due pennelli, si estendevano alla considerevole distanza di 1100 
metri dall’ abitato di Brescello, proteggendo un terreno tutto in golena. 
Il primo pennello superiore è attualmente distrutto , e del secondo non 
rimane se non qualche avanzo ; quindi la loro importanza non può re- 
putarsi tale da impegnare la pubblica amministrazione a ripristinarli ed 
a conservarli a qualsiasi costo. 

I nuovi ripari delle sponde in un tronco del Po variabilissimo , quale 
si è questo, sono esposti a* vicende che possono portare conseguenze di 
qualche momento. Od essi vengono costrutti in località ove la botta in- 
siste per molto tempo , ed allora la loro conservazione richiede la mas- 
sima vigilanza e tali spese che oltrepassano due , tre e perfino quattro 
volte quella della primitiva costruzione. 0 per variazione di botta essi 
rimangono inoperosi, ed in questo caso tutta la spesa si 6 resa affatto 
inutile. Per tale motivo le difese lungo il Po sonosi ora limitate ai punti 
più gelosi, e particolarmente a quelli ove esistono abitati di qualche im- 
portanza, dei quali non sarebbe a permettersi la distruzione, e dove 
un ritiro d’ argine verrebbe a viziarne di troppo 1’ andamento. Senza po- 
ter dire con fondamento che la botta di Brescello debba in breve can- 
giare con vantaggio di quella fronte, si ha però luogo di presumere es- 
sere ivi la direzione del filone troppo viziosa ed anormale perchè non 
abbia a variare. Finora la corrosione non investe se non un terreno in 
golena, ed ove questo termina, in prossimità dell’argine maestro il quale 
difende quel ragguardevole abitato, non sonosi formate profondità che 
richiedano il benché menomo lavoro. Sarei quindi d’avviso che si avesse 
a tener d’ occhio quella località con frequenti rilievi, al fine di conoscere 
tutti i cangiamenti che fossero per sopravvenire , riservandosi ad operare 
colla costruzione di ripari si tosto le profondità si approssimassero all’ar- 
ginatura maestra , estendendoli a monte fino a quella distanza che fosse 
puramente necessaria perchè non vengano presi a rovescio ed isolati. 
Questa necessità non verrà probabilmente a manifcslai-si se non al 
discendere della botta, quindi col vantaggio rilevantissimo di limitare 
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allora le difese ad una minor estensione. Non ò poi remota la pro- 
babilità che un cangiamento nelle incidenze superiori altro ne promova 
su quella fronte in guisa di ce.ssare ogni minaccia ; ed ove ciò avvenisse, 
non si sai’ebbero sprecate spese considerevoli in opere rese inutili , di 
modo che il temporeggiare è partito che in questo caso sembra prudente 
e da seguirsi (1). 

§ 38. Condizione deila fronte del Uoretto. — Per tutta l'argi- 
natura maestra compresa fra Brescello e il Borctto al momento non avvi 
alcuna minaccia. Siccome poi essa, dalla Coronella di Brescello fino 
all’ abitato di fioretto forma una notevole sporgenza verso il fiume, qua- 
lora avesse a temersene la corrosione , si potrà utilmente ricorrere al 
rimedio dei ritiri o ributti, il quale 6 indicatissimo in tale località, attesa 
la mentovata direzione dell’argine, che migliorerebbe con un arretra- 
mento. 


§ 39. Cangiamenti avvenuti snlla fronte di CSnaltlerl y e 
eireoatanze che conalglinno a aospenderne per ora la difeaa. 

— Venendo ora a parlare della fronte di Gualtieri, abbiamo già veduto 
come nello scorso secolo siasi difesa con otto pennelli, e con otto speroni 
iutermedj sopra una linea di 2400"* di lunghezza. Dall' ispezione del di- 
segno rilevasi che di tutti quei ripari, i superiori soltanto per una lun- 
ghezza di metri 1000 servivano alla reale difesa dell' abitato di Gualtieri, 
ma che gli inferiori, pei residui 1400'", altro scopo non avevano fuor- 
ché quello di proteggere un esteso terreno in golena di fronte all’argi- 
natura maestra del Po, cui è addossalo Gualtieri, fino all’argine sinistro 
del Crostolo, come pure il successivo teri-itorio parmense colla prossima 
città di Guastalla. La corrosione dall’agosto 1845 al gennaio 1847, nel 
corso cioè di un anno e mezzo, si è avanzata da 130 a 200 metri nella 
parte inferiore, giungendo ad investire e distruggere , come abbiamo di 
già notato, l’antico ultimo riparo, denominato pennello Landini. Ma sulla 
direzione della Via Colombara , di fronte all’ abitato di Gualtieri , havvi 
ancora la distanza di 600 metri avanti di raggiungere le antiche difese; 


(t) l>opo il 18i7 UOPO «rvenoti notevoli cangia* 
«enti nel tronco del Po Immedìataroenle «opertore. 
Da un rilievo praticato sul cadere del IdSI^ ri$nlu 
ebe per elTeilo di do tallo di fronte a Fosaa Ca- 
prara, Il Po La abbandonalo II ratto seno del 
Neuano, per cui la foce della Parnui ti è prò* 
tratta di due chilomclri. lo eoascguenta di ciò ri- 
mase investito da violenta corrosione il froldo di 
Cogozzo a linislra , che fa ncatieri difendere con 
diapendio noe lieve mediante acarpa arlificiaic di 


faacinoAi , previo un generoso ributto deirargiae, 
Non eonoaco quali aleno alati allora gli effetti di 
tali variazioni rìapetto alla froDle di Brescello. 
Da recenti informazioni favoritemi dall* ingegnere 
in capo di Mantova tignor Malacarne rilevo sol* 
tanto ebe, mentre nel I85( quella fronte In proa« 
aimilà deirabitaio era battuta dal filone priocipalei 
questo ae ne sarebbe allontanalo dopo le straordi- 
narie piene del 1655 e del 1857, essendo diaceaa 
la botta per oltre nOCF*. 



I • 

ed i^i la corrosione non si è avanzata nello stesso periodo se non per soli 
80 metri. Vedcsi perciò qui pure un indizio di abbassamento di botta, il 
quale è indubbiamente cfTctto di un cangiamento supcriore in quella alla 
sinistra di fronte a Pomponcsco. Stà in fatto che mentre i froldi Ban- 
zuolo e Rosa Pinino sopra Pomponesco, dall’aprile al novembre ■1845 erano 
gravemente minacciati al punto di dovere intraprendere un immediato 
scarico dell'argine, ed avvisare ad un dispendiosisssimo riparo con mu- 
nicnti in acqua, oppure con un generoso arretramento d'argine in forma 
di coronella, la piena del ÌQ novembre di quell'anno cangiò totalmente 
lo stato delle cose, portando la corrosione contro l’ inferiore froldo Bottata, 
coll' abbandono di quelli prenominanti, di fronte ai quali si formarono di 
poi estese alluvioni. 

Veduto quindi che, attesa la notevole distanza della corrosione dall’ar- 
gine maestro di Gualtieri, non vi ha ivi alcun pericolo nè per questo nè 
per r abitato, e che quella corrosione avrebbe di già preso un movimento 
di discesa, non si troverebbe conveniente di impegnarsi nell' esecuzione 
di nuovi ripari, essendo probabile che la detta fronte rimanga abban- 
donata dalla corrosione avanti che questa si avanzi al punto di porre in 
pericolo l’abitato. 

Che se per anentura interessasse al Governo parmense di impedire sif- 
fatto avanzamento di corrosione al fine di difendere la città di Guastalla 
ed il suo territorio, parrebbe potesse ciò permettersi malgrado la diver- 
sità del dominio territoriale , premessi gli opportuni accordi fra i due 
Stati (4). 


§ 40. Esame degli effetll olteBibill dai penneiii e dalle 
•pere adereatl nella difesa delle sponde del P», per eni si 
considerano preferibili le nlllme. — Indicata cosi la condizione 
in che si trovano le fronti summentovate del Po e le circostanze nelle quali 
sarebbe il caso di accorrere con ripari contro le corrosioni che minac- 
ciassero r arginatura maestra , e le popolose borgate che vi sono imme- 
diatamente aderenti, passeremo a discutere il punto che concerne la 
scelta di tali ripari. I piò distinti idraulici dello scorso secolo, per difen- 
dere le sponde del Po si appigliarono ai pennelli di fascinonì, siccome 


(I) Sol prìneipiare del 18i8, tteeone è sUto ' 
preeedeoteneiile «TTertUo, il terrilorio di CuakUIU ; 
è pa«»lo tolto il dominio etlentc. Nel 16d0 la 
bolla del Po era effeltivameote discesa a valle della 
foce del erottolo, c fa meitieri ritirare per ar- 
feiiza, di fronte a Ctiaslalla. l argiiie maestro mi- 
naccialo da viva corrotioue. bai 185S al 1853 La 
bolla è nuovaneole atceaa a monte di essa foce e 
si repntò nceetaario di arrestare la cerroatoae eoa 


' ripari di fascinonì. Io occasione della oolevole 
piena del novembre 1855, eascodoai reso preva- 
lente il ramo del Po a sinistra dell'iiola lombarda 
di S. Simeone, rimase sollevala la fronte di Gual- 
tieri e di Guastalla a destra, can^iamenlo efae si è 
tempre piti stabililo eolia straordinaria pietà del 
1857, siccome risalta dalle mentovate recenti io- 
fomaiiooi. 
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quelli che concenirando la difesa in un solo punlo, venivano a proteggere 
un esteso tratto della sponda inferiore, considerandoli perciò maggiormente 
economici. E di tale avviso si mostrarono i)urc gli altri che sul princi- 
piare di questo secolo proposero i ripari di estese lince lungo lo stesso 
fiume. Istituito in pari tempo un corpo d’ ingegneri governativi , cui 
venne affidata la cura di quelle lince fluviali , sotto la dipendenza di 
uffizj centrali , fu dato cosi di raccogliere una serie di ossenazioni , le 
quali dimostrarono che i pennelli non erano il riparo più conveniente, ed 
essere ad essi preferibili difese aderenti alla sponda senza sporgenze, 
chiamate scarpe artificiali, o bordature. Si rilevò difatli che l’azione 
utile del pennello era vincolata ad una determinata direzione della cor- 
rente che lo investe; cangiata la quale, esso viene tormentalo da vortici 
violentissimi, che escavando profondi gorghi, richiedono riparazioni sol- 
lecite e dispendiosissime, e le tante volte cagionano la rovina del riparo. 
Si ossenò pure che ove le botte erano insistenti avvenivano tali cangia- 
menti pei quali , insinuandosi la corrente fra due pennelli, pressoché inu- 
tile diveniva la loro azione ed era perciò mestieri difendere il tratto di 
sponda interposto. 

Di ciò scorgesi la più chiara prova nei disegni delle difese di Gualtieri, 
proposte, come si disse, dal matematico padre Lecchi nel -1765. Dirim- 
petto alPabiiato vedonsi costrutti speroni per proteggere lo traile di sponda 
della lunghezza di soli 200" interposte a due pennelli consecutivi di no- 
tevole sporgenza. 

Anche avanti che si promovessero diibbj in linea tecnica sul punto 
della convenienza dei pennelli, non se ne coslrussero più dopo il 1812 
nella provincia cremonese, in quanto che gli inconvenienti suindicati erano 
colà manifestamente dimostrali dal fatto. 

Nella provincia di Mantova, ove il Po è meno variabile ed i mentovali 
disordini riuscivano meno evidenti, si è maggiormente persistito nell’uso 
di quei ripari; ma dopo la distruzione d'uno d’essi sulla fronte di Ser- 
ravalle e d'altro su quella di Cizzolo, avvenuta pel primo nel 1845, e 
pel secondo nel 1846, in seguilo alle discussioni che ebbero luogo su 
tale proposito , fu preso il parlilo di non ricostruirli , sostituendo invece 
ad essi semplici scarpe artificiali continue. 

Allrcllanlo crasi praticato già da parecchi anni nel Veneto, ove l'espc- 
rienza dimostrò in molteplici casi l’enorme spesa richiesta per riparare 
i pennelli, alcuni dei quali con tutto ciò finivano col rimaner distrutti (1). 


(1) Qo«sf argomenlo diedo molivo ad do volo 
dell* illustre eavaliere Palcocapa, direttore generale 
delle Pabbliebe Costruzioni in Venezia, ove colla 
nuestria che gli è propria dinoetrt, aH'appoggio 


dei principi d'arte e di una serie di fatli, la seoa* 
venienza dei pennelli per le difese delle sponde 
de' fiumi. 
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so 

La stessa massima poi sarebbesi seguita anche oltremonti, vedendosi 
abbandonalo l’ uso dei pennelli nelle difese delle sponde del Reno per le 
frontiere francese c di Baden, ove non solo si sostituirono ripari aderenti 
a quelli sporgenti che erano rimasti distrutti, ma si promosse persino la 
demolizione di alcuni di questi onde surrogarvi gli altri (^). 

Colle quali premesse , ove si manifestasse il bisogno di difendere le 
sponde del Po di fronte a Brescello od a Gualtieri, sarei d’avviso che si 
ricorresse all’ uso delle semplici scarpe artificiali , dando loro una incli- 
nazione dell’ 1 Vi ol 2 di base per 1 d’ altezza, secondo che in un modo 
0 nell’altro si venisse ad ottenere una grossezza nel riparo sufficiente 
per la sua stabilità. 

§ 41. IMetod* che sarebbe a seguirai uell’ esecuzione di 

tali ripari. — Nel Mantovano si faceva uso in addietro di fascinoni del 
volume di mezzo metro cubico, e di poi si diede la preferenza a quelli 
di un metro cubico, considerandoli maggiormente economici. Siccome però 
è assai pifi facile che questi si deformino nel farli rotolare dalla sponda 
sui piattini, 0 barche a ponte, ed in tal caso si rallentano le loro lega- 
ture di vinchi e vicn meno la loro consistenza , reputo preferibili le di- 
mensioni adottate nella pros.sima provincia di Cremona, ove i fascinoni 
cilindrici si formano del diametro di 0,‘°45 e della lunghezza di 4,'”75, 
con che riescono del volume di V» metro cubico (1). Questi per le 
opere subacquee si annegano accoppiandoli con pali, in numero di cinque 
per volta. Se nei contorni si ha argilla tenace, di essa soltanto vengono 
riempiti i ma se la terra non è di ottima qualità, vi si aggiunge grosso 
rottame laterizio in una quantità corrispondente a m. c. 0,15 per ogni 
fascinone. Pei rivestimenti della scarpa dalla magra ordinaria allo stato 
pure ordinario del fiume , si può far uso di fascinoni di mezzo metro 
cubico riempiti di sola terra; e per la parte più elevata fino ove 6 mestieri 
difendere la scarpa dall’azione degli ondeggiamenti, ossia dalla battadhza, 
si può far uso di rivestimenti di paletti e pertichelle verdi, che vi si in- 
trecciano a guisa d’orlo dr canestro e si ricoprono con leggiero strato di 
buona terra vegetale. 


(S) CHifEllOS et LECROM = Mémoire tur It 
ftgime de» rivière* à fttnd mobile s=a Aanale« de* 
poni» et chaoMécs a 1.^' f>em. 1H3B. 

(1) In oceanione di urgenti riparaziODi oecorae 
ne) 18.*^ al froldo di Serrarallc, ove, dopo l'avve- 
nuta dlainiziooe di altri due pennelli , la corrente 
del Po rormava vortici viotentisaiaii, ai reputò co»> 
veniente di soatituire faBciooni di un netro cubico 
a ({aelli di tre quarti. Siccome i primi preaentano 


una economia a vantaggio deH'Bppallalorc, non è 
lontano il sospetto ebe egli poaaa regolare la co- 
struzioac degli uni e degli altri In guisa di dimo- 
strare che I più voluminosi meritano la preferenza 
dal lato della pili sicura difena , quantunque fino 
al 1839 aMmpiegaasera, come è detto, nel Manto- 
vano esclBsivaroente, senza eccezione, fasciouni del 
volume di mezzo metro cubico, sotto la direzione 
di un nasetti « di un Dari. 
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Anche lungo il Po sarà bene tenere (lisgiiinla l’opera subacquea dalla 
scarpa dell' argine con una banchina o risbenna di 6™ di larghezza al- 
meno. Questa gioverò che si alzi oltre lo stato ordinario del Duine onde 
la scarpa successiva, più elevata dell' argine a doppia base, possa venire 
protetta da rivestimenti verdi , ai quali sotto un tale livello non è dato 
di pro.sperare in conseguenza della prolungata loro sommersione in estate (2). 

§ 42. Eaaaie del modo di difendere la cUlii del Finale dalle 
piene del Panaro. Deaerizlone di quella loeallia e eangla- 
menti cui aoggiaeqne. — Uno dei più importanti punti d’ idraulica 
che interessa la pubblica difc.sa nel Modenese, si ò il modo di liberare 
la città del Finale dal sempre crescente pericolo di rimanere distrutta 
dalle piene del Panaro. 

Abbiamo già veduto che nel 1487, Giovanni Bentivoglio signore di 
Bologna, fece eseguire il Cavaniento di Foscaglia pel prosciugamento delle 
valli di S. Giovanni in Persiceto c di Grevalcore; die in quel colatore ven- 
nero dapprima dirette le acque dei nuovi molini del Finale eretti sul 
Panaro e che poco dopo, cioè nel 1535, si rivolse in esso anche una 
parte di quelle del Panaro stesso a maggior sfogo delle sue piene , e 
quindi a difesa delle città. Su que.sto particolare 6 da osservarsi che il 
Panaro nel tratto ove la attraversa ha conservato fra i caseggiati la lar- 
ghezza in origine assegnata al canale Naviglio di Modena , la quale in 
qualche punto si limita a soli 7,'“40 ; misura che veniva a riuscire insuf- 
ficiènte per l’intero corpo delle acque del fiume, quando, come vedemmo, 
vi fu rivolto sul principiare del secolo XIV. 

I molini del Finale , che pei' lo innanzi si trovavano alla sinistra del 
fiume, sul cadere del secolo .XV si ricostruirono alla destra superiormente 
alla città, la quale nel senso della sua Imighczza veniva ad essere inter- 
secata dal canale delle acque che da essi cadevano, parallelo al Panaro 
ed al Cavamento , in cui si portò a sboccare allo scopo di utilizzare il 
maggior salto che questo offriva. 

Divertila poi, come si disse, in occasione di piene una parte del Panaro 
nel Cavamento stesso coll’erezione dello scaricatore a fior d'acqua detto 


(t) Lnoghesso il Po, la porzione di sponda com- 
presa fra la magra ordinaria e lo italo ordinarlo 
in alleila verticale di circa dae metri, chiamasi 
sponda moria, la cui difesa riesce ollremudo ardua. 
Imperocché Io Icgnc soggette a continue alleraalive 
d'eroersioee e aommersione , rultima delle quali ai 
prolunga nelle piene estive, non possono vegetare, 
e sono esposte a pronto degrailamcnto ed a facili 
manoinJisioDl. Ub rivestimenlo di pietre sarebbe 


Ivi il piu acconcio, ma assai cosloao, e gli esperi- 
menti per rostruirle arliliclalineiile con smallo dì 
calce, sabbia e ghiaja. tentati nel Mantovano, non 
riuscirono favorevoli. Un riveiiiraento di mattoni 
forti iu coltello a secco, legati in parie con calce, 
assicurato a' suoi estremi da eorreatì di rovere, 
dovrebbe risaltare efUcace ed economico; riebie- 
dendo soluato un' attenta vigilanza per impediroe 
le manomissioni. 
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Zocco del Muro, lo scolo di Foscaglia dovette munirsi di una chiavica' al 
punto ove si congiungeva al nuovo condotto, il quale insieme al tronco in- 
feriore dello scolo suddetto prese il carattere di fiume, ritenendo però 
il nome di Cavamento, e dandosi quello di Ramo della Lunga al Panaro 
stesso dalla biforcazione sopraccennala fino al congiungimento dei due 
rami alla Punta di Santa Bianca. E siccome il Canale dei Molini aveva una 
caduta eccedente il bisogno, nel si accordò che su di esso venissero 
cosinitti nuovi molini al disotto dei primi , e si chiamarono Molini In- 
feriori. Divenute mano mano più elevate le piene del Panaro, mentre per 
una parto era mestieri difendersi con ispallaturc di muro dalle inonda- 
zioni pel ramo vecchio che attraversava la città, intorno al i620 si risen- 
tivano eziandio i danni dei rigurgiti del Cavamento nel Canale dei Molini, 
e per provvedeni si propose di portarne più al basso per circa tre miglia 
lo sbocco nello stesso Cavamento. Ma siccome col nuovo condotto si an- 
davano ad intersecare le ubertose campagne del Serraglio Finalese, vi si 
fece opposizione, e si prese il partilo di munire di chiaviconi la foce del 
vecchio Canale de’ Molini. Veduto però l’ imperfetto servigio che si otte- 
neva da questi chiaviconi, nel 1689 l’ ingegnere Boccabadati propose nuo- 
vamente un risoralore che portasse la foce del canale stesso ad un punto 
inferiore, misura che non venne nemmeno allora adottata. Sul principio 
del secolo XVlll, i chiaviconi rimasero abbandonati, e si cercò di difen- 
dersi con argini dai rigurgiti di Cavamento ; al che per altro faceva osta- 
colo l’angustia del luogo in mezzo ai caseggiati. Venendo di poi superati 
quegli argini dalle piene del Cavamento , dopo una serie di proposizioni 
divei-se fatte dal chiarissimo idraulico Venturi , fu finalmente ammessa 
quella di escavare pel Canale dei Molini un nuovo condotto superiore alla 
città, con che si potè accompagnarlo di argini laterali. Questo lavoro 
venne eseguito dal 1793 al 1794 colla soppressione dei Molini Inferiori. 

Anche la chiusa detta Zocco del Muro aveva subito notevoli cangiamenti. 
Sul principio del secolo XVIII, il matematico Corradi la fece ricostruire, 
escavando im nuovo condotto, che prese il suo nome ; ma per difetti ri- 
levali in quell'opera, nel 1770 essa venne rifalla dall’idraulico Vandelli 
in una posizione a valle, nella quale si trova tuttora (1). 

La chiusa detta lo Zocco del Muro, ove avviene la biforcazione del Pa- 
naro, è un robu.sto edilizio formalo da quattro gradini sopra un muro 
di fondazione contenuto da lunghe ispallaturc simili. La cresta di quella 
chiusa si eleva nel suo mezzo 1,'"49 sul fondo del Panaro e irresenta 
alle acque una sezione libera di M. 27,98 di larghezza. La piena del 
1842 si sarebbe elevata sulla ste.ssa 4, '"89. 


(I) Vedati U figura B nell' unita Carla Idrografica e la relativa spiegazione. 
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A 700" inferiormente al parti-acqua di quella chiusa, hawi il Boc- 
caccio del Canale de’ Molini del Finale, i quali sono di somma impor- 
tanza , in quanto che senza di questi 1’ esteso territorio interposto alla 
Secchia ed al Panaro, ed una parte eziandio di quello a destra dell’ ul- 
timo fiume, dovrebbero ricorrere per la macinatura dei grani ai molini 
del Po, 0 della Bastiglia sul canale Naviglio di Modena, od a quelli della 
Concordia c del Bondanello sulla Secchia, percorrendo considerevoli di- 
stanze. 11 detto Canale dei Molini, fatto escavare, come si disse, dal ca- 
valiere Venturi, è attraversato da un ponte in isbieco, detto dei Sospiri, 
che erasi ridotto ad uso di chiavicone con travate, ma che per avere ce- 
duto nelle sue fondamenta non può più servire a quell’ uso, onde impe- 
dire i rigurgiti del Cavamento. 

A 300" a valle del Boccaccio dei Molini, ove l'abitato del Finale in- 
comincia a costeggiare il Panaro , vi è la chiusa a scatto , colla quale 
se ne possono rialzare le acque fino a 2,"‘16 onde dirigerle ad animare 
quegli opificj. Questa chiusa, oltre alle circostanze di piena, si apre 
al martedì e sabbato d'ogni settimana per lasciare libero il passaggio allo 
barche, le quali percorrono questo ramo, sospendendosi allora l’azione 
dei molini. IVosegue di poi il Panaro in mezzo ai caseggiati della città, 
ove le sue piene vengono contenute da muri puntellati che si elevano 
per oltre 3", 60 sul piano delle contrade, c coi quali si sono otturati gli 
archi dei portici laterali. 

' Continua a valle il ramo della Lunga, accompagnalo da alti argini, mi- 
surando una lunghezza di Ì6582" dal parti-acqua suddetto alla Punta di 
Santa Bianca, ove si congiunge al Cavamento, il quale ha la sola lunghezza 
di 11171” fra i medesimi estremi. Il territorio interposto ai due rami 
al disotto della città , per la parte supcriore sul territorio modenese si 
chiama il Serraglio Finalese , e per la parte inferiore sul Ferrarese, il 
Setragliolo Dondesano. Essi rimangono sepai'ati da un argine traversagno, 
il quale si unisce a quelli longitudinali che accompagnano i due rami. 

Il terreno superiore alla città fra i rami stessi ed il Canale dei Molini 
si chiama il Serraglio delle Bove. 

§ 43. Danai arrecati alla città del Finale dalle pin note> 
vali piene; progreaslvo alzamenta di qneate. — Nel 1677, il 
Finale aveva provati immensi guasti da una piena del Panaro, che di- 
strusse l’antico borgo di S. Lorenzo; e da quella posteriore del 1770, 
detta dei Morti, era rimasto atterrato altro borgo, ed il convento delle 
Monache di Santa Chiara (1). Quest'ultima è la piena più antica di cui sia 


(1) FRASSOm. Slortt pncilali, pig. I5S, IS«. 
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rimasla memoria rispello alla sua elevazione, che fu di soli i3 millimelri 
sul segno di guardia all’idromelro della Piazza. Si pensò allora ad elevare 
nuovi muraglioni per conlenere le piene, le quali divennero assai più alle, 
essendo siala superala la piena del i770 di da quella del 1812, 
la quale rompendo i muri al luogo delle scuole, cagionò la distruzione 
di quattordici case e la morte di ventisene persone. Eppure quest’ ultima 
piena venne oltrepassata di cenlirn. 33 da quella del 30 settembre 1833, e 
di centimetri 65 dalla successiva del 14 settembre 1842, quantunque in 
questa circostanza essa non abbia sicuramente raggiunto la massima al- 
tezza per effello della rolla superiore dell’ argine destro del Panaro nel 
territorio bolognese di fronte a Camposanto. Imperciochè il colmo della 
piena al Finale avvenne alle ore 8 della mattina di quel giorno, segnando 
2"‘,17 sulla guardia, ed alle otto della sera era di già discesa ad 1,”’12 
sotto guardia, mentre in quell’ istante il Panaro all’ idrometro di Navicello, 
superiore di 22 chilometri alla rotta, segnava tuttavia 2, "'34 sulla guardia, 
con un abbassamento di soli 8 centimetri sotto la massima piena (2). 

Da questo fatto e da quelli eziandio che si riferiscono alle ultime piene, 
si ha la prova manifesta di quanto va rendendosi di giorno in giorno più 
critica la condizione del Finale, non solo per ciò che concerne l’alza- 
mento progressivo delle piene del Panaro, generale a lutto il fiume, ma 
per un parziale maggior alzamento in quel punto, dipendente, a quanto 
pare, da circostanze locali. 

La gravità del caso è tale da doversi avvisai’e senza ritardo ad un ri-, 
medio radicale , giacché quello dell’ alzamento dei muri viene ad essere 
ormai per sua natura inefficace, essendo pressoché impossibile eseguirlo 
con un corrispondente rinfoi-zo nelle loro fondazioni; impedire che infe- 
riormente a queste non si facciano stradale acque sotto l’azione di una 
pressione che va sempre aumentando; ed evitare la necessità di distrug- 
gere molte case. 

§ 44. Proposizione deiring. Bergolli per la riunione del 
Panaro In Cavaniento alfine di liberare la città del Finale. 

— Il signor ingegnere Giuseppe Bergolli trattò di questo grave argomento 
in una relazione dell’ 8 luglio 1813, fatta all’inallora Direzione Generale 
delle Acque e Strade del Regno italico, ed in altre posteriori scritture, nelle 
quali a salvezza della città del Finale proponeva di sopprimere quei molini; 
di chiudere il ramo della Lunga e di distruggere in varie riprese la chiusa delta 
Zocco del muro, rivolgendo tutto il fiume in Cavaniento. Rappresentava nella 
prima come l’alveo di questo fosse di sufficiente capacità per accogliere l’in- 


(t) Tedwi U Kota C. 


lero corpo delle acque, come i molini si potessero costruire presso il nuovo 
canale del Reno, di cui slavasi allora eseguendo l’ inalvea^-ione per im- 
metterlo nel Po Grande, e come dalla alienazione del letto del Panaro, 
che veniva a rimanere abbandonato, e dalle minorate spese di conserva- 
zione d’argini, che sarebbero state conseguenza di quel progetto , si otte- 
nesse tale vantaggio da compensare il dispendio occorrente pel trasloca- 
mento dei molini; di modo che quel piano di lavori non avrebbe richiesto 
alcun sacrifizio pecuniario (1). Nel secondo di quegli scritti , portante la 
data del 6 luglio 18H, egli dà un interessante ragguaglio della piena 
del 1813, notando un fatto curioso da lui osservalo in tale circostanza, e 
cioè che al deprimersi della piena, le acque del tronco superiore del 
ramo della Lunga per alcune ore presero un movimento retrogrado verso 
lo Zocco del muro. È bensì vero che contemporaneamente erasi aperta, 
poco al disopra del Finale, l’ampia rotta Fregni nell’argine sinistro, al 
che avrebbesi potuto attribuire quel movimento retrogrado ; ma egli os- 
serva che il Cavamenlo proseguiva a discendere colla rapidità consueta (2), 
escludendo silTatta induzione. 

§ 43. Concerti presi a questo fine dagii lngeg;neri dei dne 
Ctoverni estense e pontiOclo. — I pericoli della città del Finale 
facendosi sempre più gravi, con sovrano Chirografo del 27 maggio 1837, 
venne determinato che si dovesse mandare ad effetto l’immissione di 
Panaro in Cavamenlo sotto date condizioni. Ma siccome il piano dei la- 
vori all’ uopo nccessarj implicava gli interessi del limitrofo Stalo ponti- 
ficio , 6 .SS 0 venne concertalo l’anno 1839, d’accordo fra gli ingegneri 
dei due Governi ne’ termini sotto indicati , siccome rilevasi dalla Rela- 
zione e volo 20 marzo di quell’anno degli Ingegneri in Capo delle Le- 
gazioni di Bologna e di P'errara, Gregorio Vecchi, e Savino Natali, e 
dell’ Ispettore Generale d’Acque e Strade dello Stalo estense, Giuseppe 
Manzotti. 

,, c 1.” Ritenuto che dovevansi conservare i molini del Finale, si sarebbe 
chiuso il ramo della Lunga al disotto del Boccaccio del Canale dei 
Molini. 


(!) In vi«U ilelle soprag^unle difficoltà pel tra* 
tiocaiiienlo dei iboIìdì del Finale, e più ancora per 
la loro Boppretaione, egli avrebbe limitalo le sue 
proposte air abbassamento dot primo gradino dello 
Zoceo del Muro, soslitneiidofi una trave, da rimo* 
versi in tempo di piena. 

(S) Se la rotta Fregni, avvenuta a 3300°’ «opra 
la blforcasione, formò una breccia di 69 metri di 
largheaxa neU'argine sinUlro, ove la campagna sarà 


stata da quattro a cinque metri plb depressa della 
piena nel bdo colmo, io vedrei in questa subitanea 
diversione delle acque una causa Immediata del- 
l'osservato retrocedimenio di esse acqua nel ramo 
della Lunga per la duplice cbiaroata della rotta 
stessa c del Cavamente, nel quale non si sarà esteso 
il moviineolo retrogrado a cagione della maggior 
sua cadente. 
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c 2.° Sarebbesi conservata la chiusa attuale dello Zocco del Muro, allun- 
gandola però da Metri 27,98 a Metri 43, onde impedire i rigonfiamenti 
supei’iori. 

f 3.° Accanto all’ cdifizio dei niolinì si sarebbe costrutto un sostegno 
comunicante col Canale dei Molini che avrebbe sonito per continuare la 
navigazione del Panaro superiore nel Cavamente. 

f 4." Alle estremità del canale si sarebbero applicati portoni di rigurgito 
a tutta altezza delle massime piene, alfine d’impedire l’inondazione degli 
attuali molini. 

* 5.° L’alveo del Cavamento si sarebbe dilatato in guisa di renderlo 
capace per l’intero corpo delle acque del Panaro, desumendo l’ ampiezza 
e forma della sua sezione normale da quella che ha il tronco inferiore 
alia punta di Santa Bianca ove si raccolgono i due rami. 

< 6.° Avanti di chiudere il ramo della Lunga e di fabbricare il nuovo 
sostegno di navigazione, si costruirebbe nel posto di questo una chiusa 
provvisoria a scatto simile all’attuale, onde attivare la navigazione pel 
Cavamente ed intanto conoscere sperimentalmente se in tempo di piena 
si potrà prescindere dall’apertura della vecchia chiusa, ed anche proce- 
dere all’ intestatura del detto ramo della Lunga. 

€ 7.” Col rivolgere l’ intero corpo del Panaro nel Cavamento si verrebbe 
a rendere deteriore la condizione degli scoli bolognesi e nonantolani aventi 
foce nell’ultimo mediante la chiavica o sostegno di Foscaglia, in quanto 
che le acque si conserverebbero costantemente più elevate in questo ramo, 
nè vi sarebbe più il vantaggio di vederlo vuoto per due giorni alla set- 
timana, allorché per comodo della navigazione si apre la chiusa dei mo- 
lini, dirigendo tutte le acque nel ramo della Lunga. Si è quindi ricono- 
sciuto opportuno di trasportare più ai basso lo sbocco di quegli scoli in 
Cavamento, previa la deviazione delle acque più alte che vi hanno reca- 
pito. Il trasporto doveva aver luogo anche per lo sbocco degli inferiori 
scoli Finalesi a destra del Cavamento*. 

§ 46. C«asÌderMÌonl nulle precedenti propeste» — La città 
del Finale dovrà sempre essere riconoscente all’ingegnere Bergolli per la 
lodevole insistenza colla quale egli propose c raccomandò l’unione del 
Panaro in Cavamento, da cui soltanto essa può attendere la sua 
salvezza. 

Il piano di lui ha il pregio della semplicità, e siccome non gli sfuggi 
che, tolto del tutto l’ cdifizio dello Zocco del Muro, sarebbe di conse- 
guenza avvenuta l’ cscavazione del tronco superiore del Panaro, egli opinò 
non dovere derivarne di conseguenza un alzamento di fondo nel tronco 
inferiore del Cavamento, ma piuttosto un'escavazione. 
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Su questo particolare mi permetto di ossenare che la pendenza del 
Cavamente , partendo dal fondo del Panaro immediatamente a monte 
dello Zecco del Muro, fino alla punta di Santa Bianca , sorpassa quella 
del tronco supcriore del fiume. Rimosso perciò il ritegno di quella 
briglia, siccome avviene anche nei raddrizzamenti dei fiumi, sembra 
naturale che possa conseguirne una eccessiva escavazione di questo 
tronco con qualche alzamento di fondo dell’inferiore. Non può per al- 
tro dissimularsi che anche il piano concertato nel 1839 non presenti 
somme difficoltò, le quali per la più parte dipenderebbero dall’idea di 
lasciar sussistere i molini del Finale. Imperocché l’ attivazione di un 
sostegno di navigazione colla conservazione dello Zecco del Muro al suo 
livello attuale richiederebbe uno scaricatore il cui fondo collimasse al- 
r incirca colla soglia delle portine di quel sostegno, senza di che col 
chiudimento di questo in tempo di piena, ne ancrrebbe un interrimento 
che renderebbe ivi oltremodo difficile la manovra dei portoni superiori 
di guardia. 

§ 47. Il proj(eMo del aaeiro IfaTiglle la coalinaacloae di 
qaello di JMedeaa neeaia le dlfBeolM della rlnaloae del 

due raaii del Panare. — Queste difficoltò verrebbero tolte dal 
momento che si avesse a compiere il prolungamento del Naviglio di Mo- 
dena da Bomporto al Finale , il cui progetto ebbe già esecuzione dopo 
il 1841 pel tronco da Bomporto al Gorghetto, ove si è intrapresa la co- 
struzione del primo sostegno. Imperciocché andrebbero allora ad essere 
soppressi i molini del Finale, i quali si trasporterebbero sul nuovo canale, 
assegnando loro la debita cadente, e non si renderebbe più necessario 
di consonare nel Panaro supcriore la navigazione, la quale assai più 
comodamente si rivolgerebbe nel nuovo Naviglio. 

Con questa utilissima modificazione non scorgerebbesi più necessario 
di conservare la cresta dello Zocco del Muro all’attuale livello. Dap- 
poiché per tal modo, soppresso il ramo della Lunga, il cui fondo è più 
basso di essa cresta di circa un metro e mezzo, di altrettanto si alze- 
rebbe a monte il fondo del Panaio, e così pareggierebbe e forse anche 
supererebbe il livello delle attigue campagne alla sinistra. Senza entrare 
a discutere sul grado d’alzamento che andrebbe a derivarne nel pelo 
d’acqua di piena, malgrado l’ampliata apertura di quella chiusa, dirò 
soltanto che questo cangiamento potrebbe cagionare le più disastrose 
conseguenze, giacché con tale elevazione di fondo una rotta dell’ar- 
gine sinistro avverrebbe in cavamento, apportando danni immensamente 
maggiori. Quando il fondo di un fiume arginato é di già costituito a li- 
velli determinati, qualunque alterazione s’ intenda apportarvi merita le più 

9 



88 

serie considerazioni, tanlo nel supposto che si voglia ribassare, quanto 
in quello che si abbia a rialzare. Imperocché l’alterazione si estende 
agli argini, alle difese, alla condizione delle adjacenti campagne, in- 
somma ad un ordine di cose di gié stabilito in relazione a quella primitiva 
del fiume. 


§ 48. ttlodlfleasioni che In Fon«e((nenza di ciò si poireba 
beco Introdurre nelle proposte precedenti. — Pei motivi dianzi 
accennati io ricono.sco ragionevole l’ oppo.sizione che si avesse a fare alla 
immediata totale demolizione dello Zocco del Muro; ma sono d'avviso che 
si possa permetterne l’ abbassamento a varie riprese fino al punto di non 
dar luogo ad eccessive escavazioni del tronco superiore e ad alzamenti 
di fondo nell’ inferiore , riferendosi rispetto a ciò ai risultanicnti del- 
l’esperienza. 

. In quanto agli effetti della soppressione del ramo della Lunga sulle 
piene del tronco inferiore del Panaro, si 6 osservato dagli ingegneri dei 
due Governi che si risolverebbe tutf al piò in una anticipazione nel primo 
ingresso c nel declinare delle piene , per la mancanza della cassa del- 
l’alveo di quel ramo, senza però portare alterazione al pelo d’acqua della 
piena in colmo. Io sono d’avviso che tale alterazione dove.sse essere, se 
non nulla, almeno tenue. Il determinarla col calcolo 6 cosa assai ardua, 
in quanto che, oltre all’ incertezza dei tanti elementi da cui esso dovrebbe 
partire, quella vi ò della pendenza del pelo d'acqua, la quale è ivi 
variabilissima a seconda dello stato in che si trova il Po al momento 
della piena del Panaro che vi ha prossima la foce. Pur troppo, come 
abbiamo detto, vediamo in questi ultimi anni aumentare con una pro- 
gressione assai maggiore le piene degli ultimi tronchi del Panaro in con- 
fronto di quanto avviene nei tronchi superiori, lo che sarebbe motivo di 
studiarne attentamente la causa e cercare il modo di prevenirne le conse- 
guenze, le quali potrebbero essere veramente fatali (I). 

§ 49. Sllsteiitazione degli scoli bolognesi e uonanlolanl 
oonBaend nel Cavamento di Foseaglla; descrizione del 

Inoghl. — Il piano del 1839, comprendeva anche il traslocamento degli 
scoli bolognesi, nonantolani e finalesi in un punto inferiore di Cavamento, 
col ricostruire la vecchia chiavica Agnina, separando possibilmente le ac- 


(I) Vedusi so questo particolare la Nota C. 

II signor ingegocre Lodovico Bergoli! , iglio del 
defunto iagegocre dianti nominato, in uu articolo 
inserito nel fascicolo di febb. ISiU del (7iom. de/- 
llug. Arch. avrebbe propoeU la riunione del Penero 


nel ramo Cavamento, deatinando quello della Luaga 
qual canale de' Molini colla totale soppresuioue 
deila chiusa dello Zocco del Muro, alla quale vor» 
rebbe sostituire una chiusa nobile; piano iotorao 
al quale si terrà discorso nella Nota lUuUc I. 
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que più alte da quelle dei terreni depressi, operazione questa della mas- 
sima importanza, intorno alla quale trovo opportuno di porgere qualche 
cenno. 

Fra Vignola e Savignano, ove il Panaro incomincia a scorrere nella 
pianura, si deriva alla sua destra, nel luogo detto la Doccia, il canale del- 
l’antica Abbazia di Nonantola mediante chiuse provvisorie che rimangono 
distrutte ad ogni piena del fiume. Il canale è accompagnato nel letto 
stesso del fiume da sponda murata che sei^ve qual sfioratore , e munito 
dipoi a sinistra di uno scaricatore con porte, detto Duoncompagni. Pres.so 
Savignano riceveva in addietro nel proprio alveo il torrentello denominalo 
Rio Baldo, o di Savignano, dopo il qual punto esistono i molini di Sa- 
vignano, forniti pure di rhioratore verso il Panaro. Inferiormente il canale 
viene abincntato con una seconda derivazione dalle acque del Panaro 
sfuggite alla prima chiusa, mediante un cavo che in alcune circostanze 
serve eziandio qual soratorc. II canale anima dipoi il primo molino Ta- 
nari, detto il Molino di sopra, e discendendo ancora, passa ad animare il 
secondo, detto Molino di mezzo, ove si unisce alla Mazza, cavo bolognese 
che ha origine da un piccolo torrente nel colle denominato Monte Budello. 
I due canali continuano, uniti in uno solo, fino ai Molini Tanari di sotto, 
ove si dividono di nuovo. Quello a sinistra, denominalo Canale torbido, 
dopo aver mossi nel lungo suo giro altri opifizi, serve all’ irrigazione del 
territorio di Nonantola e di poi insieme ad altri scoli va a scaricarsi nel 
Cavamente di Foscaglia. La Mazza o Fiutila, dopo essersi, come si disse, 
separata dal canale di Nonantola col mezzo del grande scaricatore di 
Molini Tanari di sotto, scorre solitaria, sostenuta da argini superiormente 
ed inferionnenle alla strada Emilia, che attraversa presso Castelfranco, 
e termina essa pure nel detto Cavainento di Foscaglia, dopo aver cambialo 
ne’succcssivi tronchi il suo nome in quelli di Zeno , Zenerella e Fossa 
Signora. Quelle acque torrentizie in 'tempo di piena vengono aumentate 
da copiosi traguazzi del Panaro sotto Savignano, al luogo detto la Boc- 
chirola, ed in qualche altro punto inferiore, c precipitano nei tcrritorj 
depressi di Nonantola, S. Giovanni c Grevalcore, stati bonificali colla 
formazione del dello Cavainento di Foscaglia, cosicché questi oe riman- 
gono inondali. A peggiorarne poi la condizione si aggiunse l’alzamento 
notevole del fondo del Panaro allo sbocco del detto colatore nel ramo 
Cavamento , in conseguenza di che la soglia del sostegno o chiavica ri- 
mane, come si disse, interrita in considerevole misura. 

§ 50 . Progetti stati presentati; nltloio progetto Panealdi 
per la diversione della Alnsxa In Panaro. — Varj progetti si 
presentarono per sistemare quegli scoli ed impedire ratlluenia delle 
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acque torrentizie nei territorj inferiori. Dopo quelli di Domenico Vandelli 
nel 1744, di Bernardo Gamberini nel 1775, e del Ghedini nel 1801, 
si è intorno a quest' ultima epoca liberalo il canale di Nonantola dalle 
acque del torrentello di Savignano, facendolo passare sotto di questo 
mediante tomba sotterranea, e ciò con effetto assai migliore che non 
sarcbbesi avuto da un semplice regolatore o sfioratore nella sponda 
sinistra del canale, consigliato dai primi due idraulici prenominati. Lo 
stesso Gamberini proponeva di separare dalla Mozza il detto canale di 
Nonantola, ma vi si opponeva l’interesse degli utenti dei molini, che 
in date circostanze utilizzano le acque d’ entrambi i canali. Finalmente, 
nel 1822, l’ingegnere in capo, ispettore Pancaldi di Bologna, presentò 
il progetto di deviare la Muzza presso Castelfranco al di sopra della 
strada Emilia, e di portarla a scaricarsi in Panaro presso Sant’Anna, 
mediante cavo parallelo alla cosi detta Fossa Traversagna. A tal fine 
lo farebbe passare con tomba sotto il canale di Nonantola, nella cui 
sponda sinistra sarebbesi praticato un soratore col quale esso avrebbe 
egualmente potuto scaricare le acque esuberanti di piena nel Panaro, 
unendole a quelle della Muzza. Ad indennità degli utenti delle acque di 
questa, si sarebbe permesso che ne discendesse la quantità puramente 
necessaria , regolandola mediante apposita chiavica. Siccome quella di- 
versione d’acque bolognesi nel Panaro a termini delle vigenti conven- 
zioni non si può effettuare senza il permesso del sovrano di Modena, 
venne sentito il parere dei tecnici, che fu vario, dichiarandosi da alcuni 
poter da ciò derivare qualche danno alla condizione del Panaro, la quale 
già per sè stessa va di giorno in giorno peggiorando. 

§ 5i. Esame dell’nitimo progetto e degli effetti che se ne 
avrebbero» — Quei timori si sono elevati dal considerare che la super- 
ficie scolante in Muzza è di pressoché 75 chilometri quadrati, ossia circa ‘/i 3 
di quella dell’ intero bacino del Panaro, concludendone che le rispettivo 
portate potessero stare neH’egual proporzione. Ma qui è da avvertirsi che 
la parte montuosa del bacino della Muzza, la quale sola somministra acque 
torrentizie, si riduce ad 8 chilometri quadrali, ossia a circa un decimo; 
che da questa unicamente esse precipitano in copia, ma per breve tempo; 
mentre pel rimanente è tutta acqua chiara della pianura, ove le piogge 
sono più moderate, il deflusso più lento, e maggiore il disperdimento per 
evaporazione ed effiltrazionc. Se difatti si esamini la sezione del canale 
della Muzza , si potrà persuadersi che le sue acque non possono in- 
fluire in una misura sensibile nelle piene del Panaro. E se pure quel 
canale va talvolta soggetto a piene strabocchevoli, ciò si deve ai divaga- 
menti dello stesso Panaro, cui è mestieri por freno a difesa delle circo- 
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stanti campagne, col ristabilire solide arginature in convenienti posizioni 
ove le prime rimasero corrose, e particolarmente al mentovato luogo della 
Bocchirola. 

Trattasi della salvezza di un esteso territorio, in parte modenese, sog- 
giacente per un lato aU'amueoza di quelle acque alte e torrentizie che vi 
concorrono senza ritegno e contro ogni regola d’arte, mentre per l’altro 
non trova mezzo di scolare in Panaro, atteso il progressivo alzamento del 
suo fondo. A fronte di titoli di tanta urgenza non dovrebbe perciò fare 
ostacolo una eccezione che, a mio avviso, non sarebbe sussistente in quel 
grado che da taluno si vorrebbe , imperocché se la maggior copia delle 
acque di Mozza é di pianura, e quindi chiara, anzicché arrecar danno, 
dovrebbe tornar di vantaggio al torbido Panaro, concorrendo a tenerne 
escavato il letto. Gli uomini stabiliscono i confini della giurisdizione dei 
ten'itorj cui le tante volte male si conformano le vie segnate dalla natura 
por liberarli dall’irruzione delle acque. Un sentimento di umanità e di 
fratellanza dovrebbe subentrare in tal caso alle gelosie municipali per la 
comune salvezza. Accolgano i Modenesi in Panaro le acque di Muzza, 
e facciano lo stesso i Ferraresi per quelle di Burana, di cui parleremo 
in appresso, affinchè possano queste seguire l’antica loro strada del Po 
di Volano fino al mare. Per tal modo interi paesi verranno ridonati a 
nuova vita, convertendosi le squallide valli in ubertose campagne, con im- 
menso vantaggio per la prosperità territoriale e per la pubblica salute. 

Nel supposto che l’unione del Panaro in Cavamente abbia ad effettuarsi 
insieme alla diversione della Muzza, gioverebbe forse consultar l’esperienza 
intorno agli effetti che saranno per derivare da tali operazioni rispetto 
agli scoli, avanti di accingersi all’ esecuzione dei dispendiosi progetti del 
loro prolungamento, i quali potrebbero per lo meno venire modificati a 
seconda di quanto fosse strettamente richiesto dalle immutate circostanze. 

§ 52. Epoca della eoslruzlone del IVaTigllo di Modena) sua 
descrizione. — Abbiamo già veduto come i Modenesi , dopo che 
ebbero dato opera alla riedificazione della loro città, avvisassero a porla 
in comunicazione col Po e col rimanente della Lombardia mediante il 
Canale Nariglio, che si sarebbe condotto nel letto del torrente Formigine, 
detto anche Fossa di Spezzano, e come posteriormente nel tronco di esso 
inferiore a Bomporto siasi inalveato il Panaro. Alcuni farebbero salire 
l’origine di questo canale al secolo XI, vedendosi in parecchi documenti 
di quel tempo fatta menzione di canali col nome di Narigalura, Naviga- 
tura vedo (1). Ma egli è i>iii probabile che in que’ tempi, tanto i Mode- 


(i) TiniBOSCHl rm storia dell' Abbatta dt Sonanfola. Tom. II, 5S5. 
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nesi quanto la doviziosa Abbazia di Nonanlola si limitassero ad escavare 
canali di scolo per bonificare le terre acquidose da cui erano circondati ; 
taluni de’ quali, avendo prossima la foce nelle valli e tenue declivio , sa- 
ranno stati navigabili con sommo vantaggio per le interne comunicazioni, 
attesa la mancanza di strade. A quell’ epoca difatti si fa menzione della 
Fossa Minutara {Militaria), e della Fossa Manda, colle quali si sarebbe 
asciugata la conca compresa fra il Panaro cd il torrente Formigine , di 
poi Naviglio di Modena. Qualche tentativo per rendere navigabile que- 
st’ ultimo si sarà forse fatto allora dirigendo in esso i canali di scolo e le 
acque di sorgiva artificialmente raccolte, e fors’ anche quelle di Secchia, 

10 che 0 non sarà stato sufficiente, o poteva riuscire pericoloso. 

Il vescovo di Modena, che esercitava eziandio l’autorità temporale sul 
territorio da lui dipendente, dopo di avere derivati canali di acque chiare 
dai cosi detti Paduli di Daggiovara, a monte della città , principalmente 
per movimento di opifizj , vi avrebbe eziandio rivolti due canali torbidi 
derivati rispettivamente dal Panaro e dalla Secchia. Ma erettisi di poi i 
Municipj in potere sovrano, avocarono a sè tali diritti, sostenendoli colla 
forza delle armi contro le pretese di città rivali. Che la cosa fosse in 
questi termini ce lo dimostra un documento del 18 settembre 1172, che il 
Tiraboschi dichiara si conservasse a’ suoi tempi nel Registro dei privilegi 
della Comunità di Modena (2). In esso, Arrigo vescovo di Modena rinunzia 
al Comune ogni suo diritto su due canali, uno dei quali traevasi dalla Sec- 
chia fra Magreta e Sassuolo, e l’altro dicesi proveniente dal Panaro senza 
indicarne il luogo. Siccome poi il Comune in compenso di tale cessione 
prometteva al vescovo di far scavare altro canale che da Vignola sul 
Panaro si stendesse fino al Molino d’ Albereto, è a presumersi che la 
derivazione preesistente fosse superiore, ed a quanto pare corrispondesse 
al così detto canale di S. Pietro, il quale appunto viene da colà estratto; 
e che la seconda derivazione da eseguirsi fosse il canal del Diamante, 

11 quale anima il Molino dello stesso nome fuori di Porta Castello, che 
allora chiamavasi Porta d’Albareto (3). 

Rispetto alla derivazione dalla Secchia, sembra che essa corrisponda 
al canale di Marzaglia, il quale si estrae fra Magreta e la Casiglia sotto 
Sassuolo. Siccome contemporaneamente i Reggiani pretendevano un eguale 
diritto sulle acque di quel fiume, nacquero contrasti fra le due città rivali, 
che nel 1183 dieder'o occasione ad un fatto d’armi (4). Solo nel 1202, 


(S) TiMiosciii. Ivi, p. 500. VedaQsi anche le Mem. 
Stor. T. in. Ctid. dipi., pag. 60, ove è dello: de 
duofriM Mnalibua ^aorum (MAwm) venit a Situla et 
trahitvr de flìimine inler maerelem et saxolum, et 
aliud renil a SeuUenna, etc. 

(3) Il Tiraboftcbl suppose lovece Che li traltaiae 


dei Molini Xovi più pronsimi ancora ad Alhareto; 
ma la cosa non può tiare in quanto che questi, 
come vedremo, furono coMruUi nel 1641, iueiene 
al sostegno del Naviglio eai tono uniti. 

(4) StCONil » Opera omn. Tom. II, pog. 814. 
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in un concordato steso sulle ghiaje della Secchia colla mediazione dei 
Podestà di Cremona e di Panna , furono appianate le insorte difficoltà , 
convenendosi che ciascuna delle città potesse estrarre una porzione delle 
acque della Secchia in località che si fosse reputata la più opportuna. 
Accennandosi ivi pei Reggiani il luogo di Castellarano, ove eflettivamente 
ha luogo la divisione delle acque, à vcrisiinile che anche i Modenesi sta- 
bilissero contemporaneamente la derivazione del proprio Naviglio a S. Mi- 
chele, che vi è di fronte a destra della Secchia, distinta da quella del canale 
di Marzaglia, la quale trovasi a valle (5). 

E questi fatti, e la circostanza eziandio che intorno alla stessa epoca 
escavarono i Milanesi il Naviglio Grande derivato dal Ticino; i Bolognesi, 
il Naviglio del Reno; i Padovani, il canale della Battaglia, ed i Mantovani 
formarono, o per lo meno estesero con grandiose dighe i loro laghi a 
difesa della città , inducono a supporre che fosse pressoché contemporanea 
anche la costruzione del Naviglio di Modena , siccome immediata conse- 
guenza dello spirito dei tempi e della condizione di quei Municipii (6). 

Il Naviglio suddetto viene alimentato da canali torbidi derivati , come 
si disse, dalla Secchia e dal Panaro, e da canali chiari, che hanno 
origine da sorgenti. La maggior parte di quelle acque attraversa la città, 
ove forma T origine del Naviglio, ed una parte vi confluisce a valle 
di essa. 

Quando ne' primi tempi non crasi ancora dato mano al diboscamento 
de’monti, è verisimile che il deflusso di que’ fiumi si sarà distribuito più 
equabilmente nel corso dell’anno, lo che avrà resa possibile la naviga- 
zione del canale Naviglio malgrado il notevole suo declivio nel tronco 
superiore, moderando questo con chiuse di ristringimento soltanto. 

Fattosi di poi maggiormente disordinato il corso di que' fiumi, coll’ac- 
crcsccrsi la portata delle piene, e collo scemare quella delle magre, sa- 
rebbe divenuto assai più arduo il navigare nel detto canale. Ma l'invenzione 
delle conche, applicate in origine ai canali milanesi nella prima metà 
del secolo XV, pose riparo all' avvertilo disordine, potendosi con queste 
diminuire a piacimento la cadente di essi. Dapprima non fu costrutto che 
il sostegno della Bastiglia , e ciò , a quanto pare , sul cadere di quel 
secolo, aggiungendosi nel 1541 anche il primo sostegno dei MoUni novi 


(S) MORATOm Ani. Uni Tom. IV, col. 835. 

Di froot« ■ Ca»lelUr«Do ha verameota luogo la 
derlvatione del Naviglio di Modena, mentre 11 ca- 
nale di Reggio ai deriva a siaislra a 4ó00™ a valle. 

Nel pregevole articolo C'onoiee del cav. Venlari , 
inaerito nel f>tuonarto Topografieo-Storioo del Ti- 
raboachl , ai porgono intereaaanti informationi lui 
canali di Modena e do'Mioi contorni. Parrebbe «be 


il canale di Maruglla eervlsie lino da* primi tempi 
ad animare molinì a comodo delle eomuoità di 
Citlànova, Frelo, Ramo e Cognenlo, e rullino presto 
la porta di MoJena detta di Cittanova, il quale 
sembra esistesse di già nel 118i. 

(6) Per I particolari sali'origine del Naviglio di 
Modena vedasi la Nola A precitata. 
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in prossimità di Modena. L’ultimo di Bomporlo, allo sbocco del Naviglio in 
Panaro, fu costrutto nei tempi del matematico Padre Lecchi, intorno al 
<770, ed il secondo di Albareto, soltanto nell’anno 1828; di modo che 
la cadente del Naviglio da Modena a Bomporto viene ora in gran parte 
esaurita coi quattro sostegni suindicati, muniti di laterali scaricatori, i 
quali danno movimento ai molini. 

Avanti che si costruisse il sostegno d’Alharcto, al fine di facilitare il 
movimento delle barche e provvedere alla mancanza di profondità, si ricor- 
reva all’uso delle chiuse summentovate ad una sola mano di porle, cui 
davasi il nome di Bove, e servivano a rigonfiare l’acqua nel tronco supc- 
riore. Di queste ne esistevano due fra i sostegni dei Molini Novi e della 
Bastiglia, chiamate Bora Balttgola, c Bava Cortesi, che vennero soppresse ; 
lo che fu fatto anche per un’altra chiamata Bora del Diamante, appena 
al disotto di Modena, allorché nel 182G vi si costruì una darsena munita 
di sostegno per slanziani le barche. Circa alla distribuzione della cadente 
del Naviglio se ne veda la livellazione nel prospetto I. La sua larghezza 
allo specchio d’ acqua oggidì non è mai minore di metri 10. Esso è pra- 
ticabile da barche della portata di 40000 chilogrammi, ed è generalmente 
di una comoda navigazione, insieme al Panaro, dall' ottobre al giugno. 
Negli altri mesi dell’anno questa diviene più stentata per deficienza d’ac- 
que e cessa eziandio del tutto. Talvolta, come si disse, per qualche caso 
straordinario, viene sussidiata col mezzo dei bottazzi o colte. 

§ 53. Indleazione del canali ehe alimentano II Mavlgllo di 
Modena. Canali di tS. Pietro — del Diamante — di Sec- 
chia — Aeqne chiare — Canal di Freto. —.Di fronte al Castello 
di Vignola si deriva dal Panaro il canal di S. Pietro mediante chiuse 
provvisorie che rimangono distrutte ad ogni piena. Le acque del fiume 
utilizzabili si dividono ivi fra questo canale, alla sinistra, c quello di Savi- 
gnano o dell’Abbazia di Nonantola a destra, quasi per metà, aggiungen- 
dosi soltanto in tempo di magra una mezza macina (cinque once mila- 
nesi) al primo ad uso del territorio di Vignola. Il suo incile è munito di 
porle di guardia ed il canale successivo è fornito di scaricatori , di cui 
i principali rivolgono le acque esuberanti nel Panaro. Attraversa le fosse 
fortilizio di Modena mediante ponte-canale, entrando in città presso il 
convento abbaziale di S. Pietro, che gli ha dato il nome ; e quindi sbocca 
nel Naviglio, alla sua origine, sotto il palazzo ducale. Le acque del Panaro 
che sfuggono alle derivazioni dei canali di S. Pietro a sinistra, e di No- 
nantola a destra, si raccolgono con una derivazione inferiore, pure a sini- 
stra, a valle di Vignola, che forma il canale del Diamante precitato , il 
quale confluisce nel Naviglio appena al disotto di Modena. 
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Presso S. Miclielo, al disopra di Sassuolo, si deriva in egual modo dalla 
Secchia il canale che ne porla il nome, dividendosi ivi pure le acque 
del fiume per metà coll’ altro canale della città di Reggio, a sinistra, che 
si estrae più al basso, cui si assegna di più una macina di particolare 
diritto del regio Canale di Carpi. 

Il Canale di Secchia diretto a Modena scorre unito fino all'incontro 
della Fossa di Spezzano, chiamandosi in quel tratto Carnale Maestro. Ivi, 
al luogo dei Partitori si divide in due rami, uno dei quali prende 11 nome 
di Canale di Carlo e l’altro di Canale di Formigine da quelli dei borghi 
che essi toccano nel loro corso, dandosi aH’ultimo eziandio il nome di 
Cerca (1). Si approssimano in seguilo in guisa di non rimanere divisi se 
non dalla strada di Toscana; giunti sotto le mura di Modena, entrano 
in città passando sotto la Fossa fortilizia con due lunghe botti a sifone 
di un salto straordinario (2), e sboccano quindi amendue nel Naviglio 
sotto il palazzo ducale, dopo aver dato movimento a molini. 11 Canale 
di Secchia ha i .suoi scaricatori al luogo della derivazione ed altro nella 
Fossa di Spezzano, ove aitraversa questa con botte. I suoi due. rami poi 
presso Modena, avanti di entrare in città, scaricano le acque esuberanti 
nel Cavo Soratore, che prosegue esternamente lungo la strada circondarla, 
e del quale si parlerà in appresso. 

Tanto i canali del Panaro quanto quelli di Secchia attraversano parec- 
chi altri torrenti mediante botti sotterranee, e taluno con ponte-canale. 
Attesa la notevole caduta del terreno su cui scorrono, essi animano una 
quantità di opifìzj, consistenti in molini, cartiere, battirami, ecc. Senono 
inoltre per T irrigazione dei territori adjacenti , di modo che quando 
questa è in piena attività, ed i fiumi sono poveri d’acqua, poca ne giunge 
fino al Naviglio. In tempo delle maggiori magre, la derivazione si fa per 
turno di quattro giorni tanto per le acque del Panaro fra il Canale di 
Nonantola e quello di S. Pietro, quanto per quello di Secchia fra i canali 
di Modena e di Roggio. In occasione di piene rimangono distrutte le opere 
provvisorie di derivazione, consistenti in chiuse formate con ciottoli, fascine 
c cavalletti di legname ; di modo che conviene ristabUirle tosto dopo, con 
incomodo e spesa non lieve. 

Un esteso quartiere al mezzodì di Modena, che porla il nome di Paduli 
di S. Faustino, o di Baggiovnra, 6 acquidoso e ricco di sorgenti. Le nume- 
rose polle di cui è disseminato alimentano i canali Chiaro di S. Francesco, 
Modenella, o del Follo, e Predella, oltre al canale di scolo dei delti Paduli. 
I primi due entrano nella città con ponti-canali attraversanti la Fossa, ri- 

(I) L* andameoto aerpeggianle d'an colatora a | d«rclUlo deilo «teaso torrente Fonalg^ocj alalo de« 
valle di Fomiglae par la traila di S ehìlonetn in I viale ed Immeato nella Secchia, 
linea ralla, fa supporre che vi eorriiponda il letto 1 (<) Vedasi in fine la Nota E. 
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manendo inlerposti ai canali torbidi di S. Pietro e di Formigine, e sentono 
allo spurgo delle fogne, al movimento d'opifìzj, e di poi, insieme alle acque 
torbide summentovate, passano nel Naviglio sotto il palazzo ducale. La 
Predella scorre e.sternamente a Modena nel suo lato orientale; si unisce 
allo scolo Archirola e di poi sbocca nel Naviglio insieme al Canal del Dia- 
mante, appena al disotto della città. Nelle fosse di questa si scaricano le 
acque esuberanti del quartiere dei Paduli , particolarmente in tempo di' 
pioggia, c vi confluivano pure le acquo ordinarie della Modcnella allorclià 
questa animava Tedifìzio del Follo delle lane, attualmente soppresso. La 
fossa si biparte in due rami che si scaricano nel Naviglio al disotto dei Mo- 
lini Novi, dopo essere stata alimentala essa pure da copiose polle di sorgive. 

I contoi'iii di Città Nora, presso la strada Emilia, ove si erano traslocati 
i Modenesi coll’abbandono della loro città, sono ricchi di .sorgenti, cor- 
rispondendo ivi pure un rapido passaggio di pendenze del terreno allu- 
viale , che costituisce il dorso su cui scorre la Secchia. Esse vengono 
raccolte nel Canale di Santa Liberata, e nel Canalazzo di Cittanova , e 
si uniscono a quelle del canale torbido di Marzaglia, il quale viene deri- 
valo, come si disse, dalla Secchia fra .Magrela e Casiglia, formando cosi 
insieme il canale dello di Ramo od anche di Freto. Vi confluiscono altre 
acque chiare di quel territorio e dell’altro prossimo di Cogncnlo, e cioè 
il Pelhzarone, la Fossa Marza, il Rio Via d' Avia, il Canal Bianco. Unito 
poi al summcnlovato Cavo soratore dei Canali di Secchia, e da ultimo alle 
acque della Fossa di Modena, ha foce nel Naviglio sotto il sostegno dei 

Molini Novi. Esso serve al movimento dei Mulini di Freto, dei Montanari, 

e della Saeea, e per l’irrigazione dei terreni ne’ pros.simi quartieri di 
S. Cattaldo, e S. Giacomo, che un tempo si chiamavano Borghi di Galla- 
celo e di Gtlanova. 

§ .S4. Portata presantlva dei canali aiiniinrntoYati. — I.a 

portata dei canali chiari è pressoché costante c continua anche ne’ tempi 
di gelo, quando ce.ssano di scorrere le acque negli altri. Secondo una 
misura praticata nel 1818 di quelle del canale di Freto, essa sarebbe 

stata di cirea m. c. 30 per minuto primo , ossia di mezzo metro cubico 

per secondo, lo che corrisponderebbe a ntacine 1 '/^, ritenuta la portala 
della macina modene.se di circa m. c. 0,10 per 1", che equivalgono a dieci 
once milanesi. 

La portata complessiva dei canali chiari provenienti dai Paduli di 
S. Faustino, e cioè del Canal Chiaro di S. Francesco, della Modenella, 
della Predella, e dello scolo dei Paduli, si può prossimamente calcolarla 
altrettanto; di modo che si avrebbe, comprese le prime, la portata to- 
tale di un metro cubico per secondo, ossia di due macine e mezza. 
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La portala dei canali torbidi varia moltissimo a norma delle stagioni. 
Quando i fiumi da cui derivano sono ricchi d’acque, si hanno all’ in- 
circa le seguenti quantità: 


Dal Panaro col Canale di S. Pietro, Macine N. 3 

col Canal del Diamante » »2 

Dalla Secchia col Canal di Secchia i >4 

con quello di Magreta, o Marzaglia > « 2 

In tutto macine N. il 


che corrisponderebbero a tn. c. 4,40 per i", ed insieme alle acque chiare 
a ni. c. 5,40; ossia a macine i3 Vj- Mfi nel tempo d’acque scarse, esse 
si riducono a circa otto macine; e quando si combinano la siccità e le 
irrigazioni, a sole quattro o tre macine ed anche a meno, non polendosi 
allora calcolare che sugli avanzi delle acque chiare e su pochissime acque 
toi’bide di scolo. 

§ 55. IHlglloramenU inirodoiti dopo II 1810 nel naviglio 
di .Wodciiaj e nel aUtenia di tulle quelle aeque» — Fino al 
1816, il Naviglio di Modena pre.sentava imperfezioni tali da rendere oltre- 
modo malagevole la navigazione, e cioè, andamento tortuoso, bassi fondi, 
sezioni ristrette, che obbligavano talvolta le barche a retrocedere per lungo 
tratto al fine di darsi il cambio. I rìgonfiamenti poi procurati colle 
porte della Uova del Diamante, cagionavano l’ inondazione nei sotlen'anei 
della città e dello stesso palazzo ducale. Quei disordini vennero tolti con 
raddrizzamenti, escavazioni, ed alliirgamcnti di sezione, colla formazione 
di una darsena fornita di sostegno, ove possono stanziare le barche anche 
allorquando manca l’acqua necessaria al Naviglio; se non che essa ricliiede 
dispendiosa manutenzione per essere espurgata insieme al canale che le 
porta l’acqua, attc.sa la torbidezza di questa (1). 

Coir aggiunta del sostegno di Albarcto si 6 ottenuta una pià equa distri- 
buzione di pendenze, che torna di sommo vantaggio alla navigazione, li 


(1) N«l progetto «ommario delh ferrotia preac> 
ceonata , eompilato dalPaulore della preaeole Me* 
moria, egli vi avrebbe compresa la ricoitruzioRc di 
quella dantena in conlatto della KUtlone principale 
di Modena, proponendo di alimentarla colie acque 
chiare dei canale Predella. Avrebbe puro ottaervato 
nella Rclaxìoac, come in (ale clrcoalanta giovasse 
mandare ad cffcltu un piano anieriormcnie vagheg- 
gialo, di sostituire una barriera cou cancellata al- 


raltuAlc depressa porla Castello; di coprire il ca- 
nale che divide lougiludinalmcnle Tampia contrada 
dello stesso nome, la quale mette capo al sonluo^o 
palazzo ducale; e di formare oe! suo mezzo un 
viale di piaule che riuscirebbe di abbellimento ed 
in pari Icinpo di noe lieve comodo al pubblico. 
Stando a quanto aiinuuziaruno i pubblici fogli, si 
sarebbero intrapresi i lavori per t*c»ecezione di 
quest’ ultima parie del piano. 
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canale di Freto venne arricchito delle acque di sorgiva del Canalazzo di 
Cittanova, le quali dapprima si disperdevano in Secchia, e dalla maggior 
copia di quelle ottenute colla escavatone delle ricche fonti di Santa 
Liberata. 

Vi si sono rivolte anche le acque ordinarie del Canalazzo di Freto, che 
pure si dirigevano alla Secchia; e vennero in pari tempo approfonditi i 
cavi, risanando così le circostanti campagne , la cui infelice condizione 
era indicata dal nome di un canale di scolo chiamato Fossa dei Laghi. 
11 quartiere prcaccennato supcriore a Modena, che per una considerevole 
estensione si chiamava i Padiili, e realmente potevasi considerare tale, 
venne bonificalo e ridotto ad ubertose praterie colla cscavazione degli 
occorrevoli canali di scolo. Lo stesso benefizio si ottenne pei terreni costi- 
tuenti le Fosse della cittii mediante l’ escavazione del canale che ne forma 
la cunetta, il quale venne ribassato, portandolo nel Naviglio in un punto 
inferiore dopo averlo fatto (lassare con tomba sotto il Canale Soratore, 
a monte del molino della Sacca. Tutti questi miglioramenti si sono ope- 
rati sopra proposta dell’Ispettore Generale d’ Acque e Strade Assalini, in 
base ai progetti compilati dall’Ingegnere Giusepjie Manzotti, suo collabo- 
ratore e di poi successore, il quale ne ha diretta l’esecuzione dal Ì8i6 
al 1824. Oltre ai vantaggi che ne derivarono alla navigazione, alla irri- 
gazione, ed agli opifizj mossi da quelle acque, più notevoli ancora furono 
quelli che se ne ottennero per la pubblica salute, essendo scomparse le 
febbri intermittenti, che dapprima erano endemiche. 

§ 56. Pr«|»0»izl«nl fatte per sopperire alla peanria delle 
aeqae aelia stagteoe estiva. — Malgrado tutto ciò , nella stagione 
estiva il Naviglio, come si disse, viene a trovarsi in una estrema penuria 
d’acqua, ed allora rimane del tutto sospesa la navigazione ; la macinatura 
de’ grani non può più sopperire ai bisogni della (lopolazione, perchè non 
ha luogo che in alcune località e con intermittenze, e l’ irrigazione si li- 
mita alle poche praterie e campagne che per le prime [ne ricevono il 
benefizio. 

Grandiosi (irogctti si sono immaginati al fine di rimediare a silfalta pe- 
nuria d’acque. Taluni proposero di formare vasti serbatoj nelle regioni 
montuoso, all’oggetto di valersi delle loro acque in simili circostanze; 
altri, di ridurre a condizione di Iago f ain|)io bacino formato dall’alveo 
della Secchia al disopra della stretta del Pescavo; ed altri poi, con ve- 
duto meno elevate, ma alquanto più giuste, di avvisare ad una derivazione 
d’acque della Secchia meglio intesa che non è l’attuale, procurando d’im- 
pedire che nelle ghiaje del vasto suo letto si disperdano le acque stesse 
avanti di giungere alle chiuse a tal fine destinate. 
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Queste proposizioni le prenderemo in esame ad una ad una» allo scopo 
d’indagare se esse sieno tali da potersi mandare ad effetto con qualche 
vantaggio, o se non vi si oppongano difTicollà così gravi da doverle ab- 
bandonare siccome impossibili, o per lo meno sconvenienti. 

§ 57. firandi Serbato] nelle regioni montuose. — Abbiamo 
veduto che tanto la Secchia quanto il l’anaro traggono la loro origine da 
piccoli laghi fra le più alle cime degli Apennini. Taluni di questi si pre- 
steranno forse ad un ingrandimento al fine di accrescerne la capacità; ed 
alcune valli pure saranno probabilmente riducibili a scrbaloj artificiali, chiu- 
dendone lo sbocco con grandiose dighe. Si consideri per altro Tenonnc 
dispendio di quelle costruzioni e la difficoltà di regolare in luoghi cotanto 
inospiti l’erogazione di quc’serbatoj a seconda del bisogno; e supposto 
pure che ciò fosse eseguibile con notevoli sacrificj, saremmo noi certi che 
quell’acqua tenuta in serbo pei momenti di penuria possa giungere a 
tanta distanza per essere utilizzata? 

Egli ò noto che in mezzo ai dirupi, ne’ quali scorrono i fiumi nelle 
regioni montuose, talora essi vengono arricchiti da copiose sorgenti, e ta- 
lora le loro acque in parte si disperdono per vie sotterranee ; di modo che 
al piano non giunge se non l’eccedenza degli acquisti sopra le perdile. 
E se la distanza è considerevole, può benissimo avvenire che con questi 
successivi scambj e compensazioni a ben poco si riducano le acque che 
provengono dalle più alle sorgenti. Vi sarebbe adunque il dubbio che 
quelle raccolte ne’mentovati scrbaloj, dovendo percorrere tanto cammino, 
si disperdessero in gran parte per cmitrazionc c si riducessero ad una 
quantità di lieve momento, salvo quanto potesse risultare da diligenti ap- 
positi studj che per avventura si avessero a tal uopo ad intraprendere. 

§ 58. Rtdnzione del bacino di Hoteglla a serbatelo artlll- 

elale. — Esaminando sulla carta il corso della Secchia, vedesi questa 
formare, pre.sso Roteglia, un bacino di figura clittica, della lunghezza di tre 
chilometri, della larghezza di i200 metri per termine massimo, c della 
superficie perciò di due chilometri e mezzo quadrali prossimamente, ove 
essa scorre vagante fra le proprie ghiaje. A (|uel bacino succede la tirella 
del Pescaro, ove il fiume fra i monti laterali si riduce in qualche punto 
alla sola larghezza di 100 metri. Sembra perciò che coll’ erigere una 
chiusa allo sbocco di quel bacino, si possa convertire questo in un lago 
0 serbatojo artificiale, utilizzando le acquo in esso raccolte nelle circo- 
stanze in che se ne ha penuria (1). 


(I) Vedmì la 6g. A nell'anila carta idrografica d«l Nodeoose e del Reggiano. 
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lo non conosco una livellazione di quel bacino, avendo soltanto quella 
della stretta del Pescano, il cui fondo è costituito pure di ghiajc e ciot- 
toli simili sovrapposti alla roccia. Ivi la cadente è di circa C per 1000, ed 
altrettanto per lo meno può calcolarsi verisimilmenlc quella longitudinale 
del bacino stesso ove , espandendosi le acque sopra una superficie piti 
ampia, avrebbero dovuto disporre il fondo con un declivio maggiore. Per- 
chè adunque tutta quella superficie avesse a coprii'si d’ acqua c formale 
un laghetto, sarebbe mestieri alzare il livello di queste di 18'" alla stretta 
del Pescano. Lascio a chi ha immaginazione più fervida che non è la 
mia il pensiero di architettare la forma di una chiusa di tanta altezza, 
che offra libero il passaggio alle piene della Secchia , le quali in (|iiel 
punto scaricheianno poco meno di 1500"“ peri"; e che si presti in pari 
tempo alla regolare erogazione del corpo d' acqua trattenuto, allorquando 
ciò sia per occorrere. Qualunque essa si fosse , arduo sarebbe 1’ assicu- 
rarsi di erigerla sopra una solida base , .senza interposizione di ghiaje 
che permettessero il passaggio delle acque sotto una così enorme pres- 
sione, circostanza che cagionerebbe f inevitabile rovina dell’ edifìzio. E 
supposto pure che tutte quelle ghiaje si potessero rimovere per fondare 
ovunque la fabbrica sulla roccia sottoposta , essendo questa una fomia- 
zione calcare di tenue resistenza i cui strati alternano con altri inarno.si 
che vedonsi nelle attigue coste in istato di sfacelo ed inclinali in mille 
guise, quantunque con una direzione dominante, sarebbevi sempre a du- 
bitare che potesse ottenersi nella chiusa un fondamento solido ed imper- 
meabile, atto a resistere ad una causa distruttrice di tanta efficacia. Che 
se pure non avvenisse in quel luogo un disperdimento delle acque trattenute, 
potrebbe ciò accadere in altre parte del bacino. Questi pochi cenni credo 
possano essere sufficienti per fare rinunziare ad una tale proposta (2). 

§ 59. SlateoiazloBe della derivazione del ranall di iSeeehIa 
onde impedire II disperdimento delle aei|Hr. — Un progetto 
d’ esecuzione assai meno difficile e di un cflello forse più sicuro, sarebbe 
quello della costruzione di una chiusa stabile di derivazione , la quale 
servisse per la contemporanea estrazione dei due navigli di Modena c 
di Reggio. È da avvertirsi che il primo si estrae, come si disse, presso 


(i) »IU pKcitald miti Memoria ifiWdtiQfii 
Mia FrMncia, e parUcoIarmeate neiraDBesaavi NoU 
finale G, 4A ragguaglio dei bacini artificiati coulruttl 
in Francia, I quali finora ai limitano a acrbaloj per 
ralimentazione dei multi canali navigabili a punto 
di parliiione. Per quelli che dovrebbero aopperire 
alla deficienza delle acque de' fiumi a vantaggio 
deir irrigazione e della oavigazioBc oppure rertlrc 


quali »erba(oj di rilenuta per raodcrame lo piene, 
aonozi soltanto compunti progetti, quantunque la 
dUposizione d«l lerreoo nelle regioni monliiosurU 
«ulti generalmente piti opportuna a lai fine in Fran* 
eia che non «ia in Italia. Quivi I fiumi convogliano 
generalmente in maggior copia rioltoli e ghiaje, 
dalie quali nialerie qiie'baciai verrebbero col tempo 
colmati. 
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S. Michele, con chiuse provvisorie, alla distanza di due mila metri dalla 
stretta del Pescaro, ed il secondo, in un modo simile, alquanto al disotto 
di Castellarano, a sei mila metri da quella stretta. 

Le acque del liiime, avanti di giungere alle dette chiuse, si disperdono 
nelle ghiaje di queU'ampio letto, scemandosi in notevole misura la copia 
loro. Ed è naturale che se ciò si potesse impedire colla costruzione 
di una chiusa in luogo conveniente, o nella stretta medesima od in pros- 
simità di essa, se ne potrebbe ottenere un grande vantaggio anche pel 
più giusto ripartimento delle acque, il quale invece ha luogo senza pre- 
mettere misure, e col semplice giudizio oculare dei pratici, che dà quasi 
sempre motivo a serie controversie. 

La falda del Monte della Croce, il cui piede forma la sponda sinistra 
della stretta del Pescaro presso il suo sbocco, è costituita dalla summen- 
tovata roccia calcare in istalo di progressiva decomposizione, di modo 
che da quel lato pres.sochè impossibile riuscirebbe l’appoggiarvi qualche 
fabbrica senza pericolo di prossima rovina. Trattandosi di un fiume le 
cui piene sono di tanta portata, al fine di scemare le cause di distruzione 
sarebbe mestieri assegnare alla chiusa una lunghezza considerevole e non 
minore di 300™, con che minore verrebbe ad essere la forza escavatrice 
delle acque cadenti dalla sua cresta. La chiusa potrebbesi costruire im- 
mediatamente a valle della mentovata stretta del Pescaro, nel letto stesso 
del fiume, elevandola da 'i”,50 a 2™ sul fondo di esso. A destra ed a 
sinistra si dbamerebbero i due canali, le cui sponde verso il fiume fa- 
rebbero r uffizio di sfioratori , proseguendo fino ad unirsi alle prossime 
campagne, ove sarebbe mestieri costniire gli scaricatori di fondo per li- 
berare i tronchi inferiori successivi dalle ghiaje. I cavi consecutivi dei 
canali difesi da porte di guardia e fomiti di paratoje regolatrici , si po- 
trebbero disporre con uniformità di cadenti, di salti e di sezioni, in guisa 
che gli idrometri ad essi applicati indicassero la rispettiva competenza 
dei due canali. A tal fine, o col mezzo di regolatori ad altezza e battente 
costante ed a larghezza variabile, o meglio ancora con stramazzi, si de- 
terminerebbe nei diversi stati d’acqua la portata assoluta di ciascun ca- 
nale, dalla quale si ricaverebbe empiricamente la graduazione dei rispet- 
tivi idrometri che indicasse la metà delle acque ad essi competente di- 
minuita per quello di Modena, ed accresciuta per quello di Reggio, della 
metà della macina dovuta al canale di Carpi. 

Ma innanzi tutto occorrerebbe definire ciò che s’ intenda, non già per 
una macina d’acqua modenese, o reggiana, ma perla macina cui ritiensi 
aver diritto il canale di Carpi, che si vorrebbe commisurata a quanto ef- 
fettivamente occorre pel Molino di Carpi, punto legale tuttavia controverso, 
e che ora non è il caso di discutere. 
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Per determinare il costo di quell’ edifìzio sarebbe mestieri conoscere 
tutti i dati necessarj alla compilazione del relativo progetto. Ma conside- 
rando la solidità colla quale dovrebbesi costruire la chiusa, le opere 
di difesa, la lunghezza degli scaricatori, e dei successivi canali murati; 
opere tutte la cui esecuzione non presenterebbe notevoli difficoltà ; ed 
avuto eziandio riguardo al modico prezzo delle murature per la prossi- 
mità di buone calci idrauliche e perchè vi si impiegherebbero nella mag- 
gior parte gbiajc e ciottoli del fiume, è prevedibile che il suo costo po- 
tesse contenersi fra due o trecento mila franchi. Sta solo a vedersi se 
la quantità dell' acqua che si verrebbe a guadagnare collo scemarne i 
disperdimenti sulle gbiaje di Secchia; il vantaggio di un ripartimento più 
giusto di esse; ed il risparmio delle spese di costruzione e manutenzione 
delle chiuse provvisorie in confronto di quelle della consenazione dell’edi- 
ficio stabile , possano trovare un corrispettivo nel dispendio che dovreb- 
besi incontrare; punto non cosi facile a definirsi, attesa l'incertezza di 
molti elementi che si dovrebbero porre a calcolo. Taluno potrebbe os- 
servare che, considerata la brevità del trailo delle gbiaje di Secchia, cui 
ora devono percorrere le acque del canale di Modena a valle della stretta 
del Pescavo, non dovrebbe per questo e.ssere notevole il loro disperdi- 
mento; che il prezzo dell’acqua cresce bensì in ragione della sua penuria, 
ma che in tal caso fuso di esse per tiimo, se non toglie del tutto, scema 
per quel ramo i difetti di un irregolare ripartimento (l). 

Lascio a chi vi ha un interesse diretto , c conosce più addentro gli 
inconvenienti dell’attuale ordine di cose, il decidere se questi titoli sieno 
sufficienti per rinunziare all’ idea di una chiusa stabile, alla cui costru- 
zione non si opporrebbero, come si disse, le circostanze locali. 

§ 60. Canali principali di derlraalone del Reggiana. — I 

canali principali di derivazione del Reggiano sono, quello di Secchia sum- 
menlovato, e quello dell’Enza, o di Correggio. Il primo, derivalo dalla Sec- 
chia, viene ingrossalo da altre acque avventizie c principalmente da quelle 
del torrente Tresinara, dopo essere passato sotto di questo con una gran- 
diosa botte piana della lunghezza di 250". Aitraversa la città di Reggio, 
e di poi, insieme al torrente Rodano, forma il Canalazio Tassotie, influente 
del Crostolo, come abbiamo di già ossenato parlando della bonifìcazione 
Rentivoglio. Colle acque che estraggonsi da questo Naviglio si alimenta 
dapprima il canale di Carpi suddetto e di poi quello di Novellava. Sembra 
che un tempo fosse navigabile nel suo tronco inferiore ; e vi fu pure sotto 
il Governo italico il progetto di restituirlo a tale uso; ma ciò non potè 

(I) Vedasi in fine su questo particolare ta Nola F. 
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aver effetto per la soverchia scarsezza delle acque, rivolto esclusivamente 
agli usi irrigui ed al movimento d' opifìzj. 

In sei punti si estraggono nel Reggiano le acque dal toiTonte Enza, 
ma la principale derivazione è quella del cosi detto canale dell' Enza, 
0 di Correggio, che venne fatta nel 1462 dal Duca Dorso di Ferrara nel 
territorio di Ciano, per cui gli venne dato anche il nome di canale 
Ducale. 

Tale derivazione praticavasi, molto tempo prima, in altre posizioni in- 
feriori che non si potrebbero precisare. Questo canale passa per S. Polo, 
Reggio, e per i territoQ di Correggio, S. Martino d’ Estc e Rolo Manto- 
vano, ove le sue acque vanno a sboccare nel grande colatore Parmigiana, 
dopo avere servito per l’ irrigazione e pei moliiii (1). 

§ 61. Cenai «ul modo col qnale vengono utilizzate le acuite 
Irrigue nella Combardia. — Avanti di parlare dei difetti da me 
osservati nell’ uso delle acque irrigue del Modenese, e del modo col quale 
si potrebbe in qualche parte sopperire alla loro deficienza, non sarà del 
tutto inutile qualche cenno di quanto si pratica su questo particolare nella 
Lombardia, ove il sistema irrigatorio è giunto ncH’apicc della perfezione. 

Allorquando sotto gli ardori canicolari e nell'arsura d' una estate scarsa 
di pioggia , dai ton'cnti dell’ Apennino non discende più se non un riga- 
gnolo d'acqua tramandato dalle sorgenti, il Ticino, l’Adda, l’Ogiio, il Mincio 
scorrono gon6 del tributo che loro arrecano i ghiacciaj delle più alte cime 
alpine. Rivolte le acque di que’ fiumi, mediante grandiosi canali, dalle 
valli nelle quali naturalmente scorrono incassali, all’alta pianura della 
Lombardia, se ne convertirono le aride brughiere in ubertose campagne (1). 

In mezzo a tanta dovizia d’acqua T agricoltore non dimentica quanto 
essa sia preziosa e pel valore dei raccolti che gli assicura c per le in- 
genti spese richieste dalla loro condotta. Onde à che le sue cure sono 
tuttodì rivolle a studiare il modo di ottenere da esse il massimo van- 
taggio col proporzionarne la quantità a quanto 6 strettamente necessario, 
e farla circolare in guisa di porne a profitto gli scoli per le campagne 
più depresse, impedendone i disperdimenti per soverchia ampiezza dei 
cavi , i quali si riducono alla minima misura. A questo fine non si ri- 
sparmiano i più dispendiosi lavori richiesti onde dispon-e il piano delle 


(t) Piu eslesi particolari iatomo alle acque dei 
fteg{;(ano potrannosi ricavare dniropera precitata 
del Bologniol, che lascia però deaidcrare maggior 
cbiarexxa, speeiaimeate nella parte deacritiiva. 

(1) Finora ne' iiumi lacuali della Lombardia, ali* 
mentati dalle nevi alpine , ai ammirava soltanto la 
riccheua della acque nella stagione estiva io ebe 


vengono otilimle per I' irrigatìone. Nel pro- 
spetto 1, che va unito alla Nota C delta mia Memo* 
ria Sulle inondaUoni della Fraueia, appare quan- 
to aia la loro riccheua comparativa anche nelle 
magre jemfcli. cireostaoia nella quale vengono con 
tanlo vantaggio adoperale le acque pei prati 
marciloj. 
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canip.igne sotto i livelli e le pendenze che maggiormente convengono ; 
lavoi'i ne’ quali si converte una parte notevole dei redditi del suolo. 

Siccome poi nella Lombardia hawi, come si è detto, una zona di ter- 
ritorio ricca di sorgenti , nulla si è trascurato per ottenerne la maggior 
copia d' acqua possibile a vantaggio dell’irrigazione (2). E perchè le polle 
possano sgorgare più liberamente, si eseguiscono, ove esse si trovano, 
profonde ed estese escavazioni, di forma ordinariamente elitlica, ossia di 
pero , chiamate tesi^ di fontanili, nelle quali le polle si ricevono in ap- 
positi tini di legno sepolti nel terreno, che le lasciano zampillare da un 
taglio formato nel loro lembo supcriore. Il fondo di una testa di fonta- 
nile si trova di solito a 3, 4 e 5 metri sotto il piano della campagna. 
Il condotto col quale le acque si trasmettono ai cavi inferiori chiamasi 
asta del funlanile. La superficie delle teste dei fontanili è varia a norma 
delle circostanze. In talune giunge a 1000, ed anche a 2000 metri qua- 
drati. Nei ventisette comuni del Distretto di Melzo, presso Milano, si con- 
tano 190 leste di fontanili (3). 

§ 02. nlfetU aeiruso delle seqiie Irrlgne della piaanra uo- 
deneae^ e modo eoi quale al potrebbe aeereaeerne la copia 
anche pel Heggiano» In quella pianura, ove in ragione della mag- 
gior penuria d'acqua estiva essa dovrebbe essere maggiormente preziosa, 
talvolta se ne vede fatto un con.sumo smodato. Sia difetto di conguaglia- 
mento del terreno , per cui volendo irrigare le parti più alte è mestieri 
sommergere quelle più depresse, sia poca cura dell’altrui interesse, talvolta 
r inalfiamento rassomiglia piuttosto ad una inondazione , c le acque de- 
stinate ad irrigare un piccolo campo vedonsi, in qualche circostanza, riem- 
pire un ampio cavo, il quale ne assorbe la maggior parte. Circa all’ uti- 
lizzazione degli scoli di quelle acque manca una regola per la restitu- 
zione di esse, fattone l’uso che 6 di diritto. 

E rispetto alle sorgenti, quanto non vi sarebbe a migliorare ? In ad- 
dietro esse si consideravano come un flagello, e le campagne che ne erano 
maggiormente ricche vedevansi ridotte alla condizione di paludi. Anzicchè 
facilitarne l’efflusso, si adoperava ogni mezzo per soffocarle. 

In quanto concerne i terreni acquidosi, i cui scoli terminano nel Na- 
viglio, egli è indubitato che coll’ escavarsi fosse di sufficiente profondità 
e teste di fontanili, se ne potrebbe ricavare una copia considerevole 
d’acque perenni. Tali sono gli estesi terreni dei Paduli di S. Faustino, 
stali bensì bonificati collo scopo di risanarli , ma che potrebbero som- 
ministrare con que’ mezzi una quantità d’ acqua assai maggiore. Il fosso 

(S) Cenni idrogrnlUi precitati, pag. t4l. | (S) tri, pag. IgS. 
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di scolo più depresso trovasi tuttavia col suo fondo elevato di oltre 
un metro sul pelo d’acqua della prossima fossa della città, ove le ac- 
que sdrucciolano sopra un piano inclinato di muro. Le campagne ove 
traggono origine il Pclizzarone , il Canalazzo di Citlànova ed il Canale 
di Santa Liberala , i quali alimentano il canale di Freto, sono pregne 
delle più ricche sorgenti che in parte si tengono ingorgate dal molino di 
Freto. 

Mediante l’ acquisto di quel molino, allo scopo di regolarne l’ uso in 
guisa di arrecare il minimo danno alle sorgive , e di poterne eziandio 
dirigere una parte a valle di esso , previe escavazioni nelle campagne 
onde ottenerne un efflusso più libero, si verrebbe ad arricchire il canale 
suddetto, e quindi il Naviglio, di una copia 4'acquc di non lieve momento. 
Sarebbe pure a togliersi l’ abuso di arrestare, per comodo della lavande- 
ria, l’acqua delle fosse della città, rigonfiandola oltre misura, con che ven- 
gono ingorgate le copiose polle che vi si scaricano. 

Operazioni simili si potrebbero fare per le sorgive delle Bassure di liu- 
biera e di Fontana, le quali si verrebbero ad utilizzare o dal Canale di 
Carpi, introducendole in esso sotto il molino di Campo Galliano, od in 
quello di Correggio, giusta il progetto di già fatto di immetterle nel cavo 
Tassarola, che ne è l’influente. Lo stesso dicasi per le copiose fonti di 
Cella, di Campeginc c per tante altre del Reggiano. Qualche regolamento 
inteso a scemare il disperdimento delle acque irrigue dipendentemente 
dagli abusi preaccennali nel modo di adoperarle, c l’applicazione del me- 
todo dei fontanili suindicato per ricavare in maggior misura le acque pe- 
renni di sorgiva , sarebbero , a mio avviso, mezzi acconci onde sopperire 
alla deficienza dell'acqua estiva che i fiumi non possono somministrare per 
la mancanza di ghiacciaj e perchè col diboscamento dei monti è stalo 
tolto in gran parte 1’ alimento a molte scaturigini dalle quali venivano 
arricchiti. 

Da tale miglioramento poi otterrebbero sommo vantaggio anche la na- 
vigazione ed i molini destinali alla macinatura dei grani, oggetto di non 
lieve momento, sul quale gioverà porgere qualche cenno (1). 

§ 63 . Sonnia Importanza di provTedere alia macinatura 
dc’grani nella pianura; miglioramenti che al potrebbero lu- 
trodnrre nei meccaniami a ciò deatinati. — La macinatura dei 
grani, che interessa immediatamente la sussistenza della popolazione, nelle 
siccità estive ed in circostanza eziandio di forti geli, viene se non sospesa, 
almeno ridotta a tal misura da non poter sopperire che in minima parte 

(!) Veda»! in fine U Nota C. 
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al bisogno. Ond’è che il Governo trovasi nella necessità di disporre in 
stagione opportuna copiosi approvvigionamenti di farine, le quali vengono 
scambiate col grano quando avviene che questo non possa essere macinato 
a proporzione del consumo. L’aumento delle acque di sorgiva sarebbe, 
come si disse, di un gran giovamento in tali circostanze, attesa la perennità 
del loro deflusso. Ma il vantaggio più considerevole si deve attendere dal 
perfezionamento del meccanismo dei molini e da una più ragionevole 
disposizione di essi. 

Le ruote motrici sono in generale della forma ordinaria, a palraette 
piane ortogonali alla periferia, e si aggirano in corsìe ove ha luogo un 
notevole disperdimento d’acqua. Ora è noto che simili ruote non danno di 
effetto utile se non da 0,23 a 0,32 della forza motrice, mentre una ruota 
alla Poiicelet, a palmette curve, dà 0,50 e perfino 0,66; ed una ruota di 
fianco all'inglese, detta Breastwfieel, perfettamente incassata in un corsia 
curva, dà 0,73 (1). Col sostituire tali ruote perfezionate alle esistenti, ap- 
plicando piuttosto le uno che le altre a norma del salto e del corpo 
d’ acqua onde averne il massimo effetto utile , si potrebbe per lo meno 
duplicai'e questo in confronto di quanto ora si ottiene. Ciò sarebbe a 
farsi, correggendo in pari tempo anche l'imperfetta disposizione delle 
ruote che scorgesi in alcuni molini. Tale sarebbe in quelli della Bastiglia 
nel Naviglio di Modena, ove sono animale da salti i quali si succedono 
in guisa che volendo arrestarne una per ripararla, è mestieri fermare 
tutte lo inferiori , mentre con facilità, qualunque sia il loro numero , si 
possono rendere indipendenti le une dalle altre. 

L’ argomento dei molini si lega a quello della riunione del Panaro nel 
ramo Cavamente, presso il Finale, ed a quello eziandio del Naviglio nuovo 
da questa città a Bomporto; ond'è che di quest’ultimo progetto, ideato 
da S. A. R. il defunto Duca Francesco IV, il quale ne fece iniziare i 
lavori, terremo ora discorso. 

§ 64. Progetto di prolunganiento del IVaTigllo di Modena 
da Bomporto al Finale. — Scopo precipuo di esso si è quello dì 
migliorare la navigazione da Modena al Po, tenendo maggiormente rac- 
colte le acque in una ristretta sezione da Bomporto al Finale, e mode- 
randone la pendenza mediante sostegni ; e quello eziandio di valersi della 
forza motrice risultante dai salti di questi, alfine di erigervi molini, e 
sopprìmere cosi quelli del Finale, la cui esistenza, siccome abbiamo 


^1) Vedasi la mia Memoria intitoiaia: 5u/^if ram- 
ina vlilità di estendere in Lombardia iapplicaùone 
dei motori idraulici. Milano, prono Angelo Monti 


an 1840 es pag. Itf; come pure la fii^/iotecd llO’ 
liana del 1K39, pubblicala a Milano, e la Kola 
naie C precit. 
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dimostrato, è il più grave ostacolo ai provvedimenti intesi alla salvezza 
di quella città. 

Parlando delia bonificazione Denlivoglio pel territorio compreso fra 
r Enza e la Secchia, abbiamo veduto come col separare in generale le 
acque alte e torrentizie da quelle provenienti dai terreni più depressi , 
siasi conseguito l’ intento, conservando eziandio l’uso delle acque vive di 
derivazione pel movimento d’opifizj e per le irrigazioni. Ebbesi soltanto 
a notare la mancanza di tale separazione pei canali torbidi di Novellara 
e di Correggio , dai depositi dei quali derivò non lieve pregiudizio al 
grande colatore Parmigiana, ove hanno foce. 

Per l’altra bonificazione del territorio inferiore fra la Secchia ed il 
Panaro non si ebbero ne’ primi tempi eguali vedute, di modo che tutti 
gli scoli superiori, partendo dalla Bastiglia, discendono senza distinzione 
nella maggior depressione della valle, ossia dell’antico Bondeno, ove scorre 
il colatore Burana. I tentativi perciò che vi furono per conduni acque 
vive a miglioramento e comodo di quel territorio, destarono sempre re- 
clami da parte degli inferiori, principalmente allorquando in conseguenza 
dell’inversione del corso delle acque dal Bondeno Ferrarese alla Stellata, 
di cui parleremo in appresso, quel circondario di scoli peggiorò in sommo 
grado di condizione. 

Un molino che era stato eretto in S. Felice nel secolo XV, e che veniva 
animato col così dettò canaletto, ossia con quelle acque torbide di Secchia 
e chiare di Ramo, le quali formano oggidì il Canale di Freto, fu cagione 
di continue rimostranze per parte della città di Modena e dei Ferraresi, 
a cagione dei danni che loro ne provenivano , anche allorquando si so- 
stituì a quel canale altra derivazione fatta dalla Secchia presso S. Mar- 
tino, colla quale si animava un secondo molino nella villa di Camurana. 
Que.sto lo acquistò la città di Modena, nel 1545, dalla Bucai Camera di 
Ferrara per distruggerlo , e nel 1595 venne pure soppresso quello di 
S. Felice. Al fine di sopperire alla macinazione de’ grani por un territorio 
cotanto esteso, si stabilirono in soverchio numero molini natanti sulla 
Secchia presso la Concordia ed al Bondanello , ed i molini terranei sul 
Panaro presso il Finale. Le chiuse dei primi , costrutti fino dal se- 
colo XIV, arrecarono non lieve danno al tronco superiore di Secchia per 
interrimenti e per elevazione delle sue piene; e la successiva distruzione 
di una parte di essi promosse interrimenti a valle, i quali, come vedemmo, 
pregiudicarono in notevole misura gli scoli di estesi territorj (1). Dai mo- 
lini del Finale poi derivano i gravi pericoli cui 6 esposta quella città, a 
rimoverc i quali gioverebbe non poco la loro soppressione, ricostruendoli 


(f) Veggaai !■ fine la ^ota D. 
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sul nuovo Naviglio ; con che, pei motivi di giit sviluppati, andrebbe a ren- 
dersi assai pili agevole la sistemazione del Panaro. 

Finora per la costruzione del nuovo Naviglio si è compilato un sem- 
plice progetto sommario e ne venne eseguita una parte , il tratto cioè 
fra Bomporto, ove si dirama dal Naviglio di Modena, ed il Gorghetio, 
della lunghezza di 5180'*. 

Tutto il canale , giusta la traccia datane in apposito tipo , avrebbe la 
lunghezza di 25815 metri da Bomporto al ramo del Panaro dello della 
Lunga, sotto il Finale, cui sarebbero ad aggiungersi altri 1000" onde pro- 
lungarne lo sbocco fino al Cavamento. 

La caduta totale , per quanto si può rilevare da livellazioni che ora 
vanno ad essere verificaie, sarebbe di circa dieci metri. 

Avuto riguardo alla portata del canale, che in tempo di abbondanza 
ordinaria è di pressoché 12 macine (m. c. 4,60 per 1'), e che in estate, 
durante le irrigazioni, si riduce a 7 macine (2”,80 per 1'), quando però 
Panaro è tuttavia navigabile , si assegnerebbe al pelo d’ acqua una pen- 
denza non maggiore di Vjsooi» '1000; aumentando quella 

del fondo fino alla soglia degli scaricatori, che devono accompagnare le 
conche, da tenersi alquanto più bas.sa di quella delle portine. Le conche 
dovrebbero essere tre , una delle quali è di giù stata costrutta in parte 
presso il ponte del Gorghetlo ; e con esse si esaurirebbe una cadente 
di circa 9". 

Il canale avrebbe la larghezza di 14“ alla superficie dell’acqua, la cui 
profondità minima sarebbe di 1,"50; le scarpe a doppia base, e con tale 
sezione verrebbe ad essere comodamente praticabile dalle più grandi 
barche. Un primo tracciamento segnato in pianta seguirebbe in generale, 
anche dopo il sostegno del Gorghetlo, l'andamenlo dello scolo Fiumicello, 
il quale , come vedemmo , scorre nell’ imo della conca compresa fra il 
Panaro e la Secchia , salvo a modificare una tale linea dietro ulteriori 
studj del terreno con nuove livellazioni longitudinali ed altre trasversali. 
Dovendosi accompagnare il canale con aigini , quello alla destra si ter- 
rebbe abbastanza largo in sommità per servire contemporaneamente ad 
uso di strada dell’alzaja, e di strada pubblica da Modena al Finale, at- 
teso che la preesistente sulle golene del Panaro è rimasta ormai distrutta. 
Tanto all’ imbocco presso Bomporto , qnanto allo sbocco nel Panaro , il 
canale verrebbe difeso da doppj portoni di guardia fino al livello delle 
massime piene. 

§ 65. CsnalderazIoHi ani progetto aiimmeotoTOto. Io sono 
d’avviso che coll’esecuzione di quel canale abbiansi ad ottenere sommi 
vantaggi per tutti i motivi dianzi esposti e principalmente per la navigazione 
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da Modena al Po. Imperriocch^, oltre ad essere allora continua e non 
già limitata come oggidì a due giorni per settimana, verrebbe a ritrarre 
non lieve su.ssidio dai rigurgiti del Po, le cui acque si alzano ordinaria- 
mente sul cadere di maggio , allorché incomincia a scemare quella del 
Panaro. Basta considerare che l’orizzontale condotta dal segno di guardia 
degli idrometri del Po presso la Stellata, ove ha foce il Panaro, inter- 
seca il fondo di questo a soli 2000“ sotto lo sbocco che si verrebbe ad 
assegnare al nuovo Naviglio, e sovrasta al fondo stesso, ne’ punti ove esso è 
maggiormente elevato di 1",50 alla Punta di S. Bianca dopo otto chilometri 
dallo sbocco suddetto c di 3“,65 al Bondeno, dopo altri tre chilometri. 
Questa considerazione fa nascere il pensiero che possa tornare utile il 
trasportare lo sbocco del nuovo Navìglio in Cavamento ad un punto al- 
quanto inferiore. Qualora dìffatti s’ intersecasse il ramo della Lunga alla 
Botta Legnara e si facesse sboccare in Cavamento alla Botta Santa Elia, 
sempre sul territorio modenese, lo che ne rettificherebbe l’andamento, e 
richiederebbe un allungamento di linea di soli 2700" di semplice canale, 
si verrebbe cosi a portarsi in un punto ove il fondo pid elevalo è sempre 
di 0“,40 almeno più depresso della mentovata orizzontale, e ad appro- 
fittare quindi in maggior misura dei rigurgiti del Po. E pel breve tratto 
di fiume che rimanesse tuttavia interposto a questi ed allo sbocco del 
Canale, le colte o Bottazzi potrebbero prestare un facile e pronto ajulo. 
1 mollili prossimi al Finale verrebbero poi cosi molto meno impediti dai 
rigurgiti del Panaro, guadagnandosi nel pelo d’acqua di questo la cadente 
di oltre un metro. Lo stabilire alla destra del nuovo Naviglio la strada 
conducente al Finale ed a Ferrara, è cosa non solo utile ma necessaria 
pel motivo suindicato , avendosi inoltre il vantaggio di conservarla con 
modico dispendio rispetto alle ghiaje, le quali si trasporterebbero sempre 
per acqua. Ma in tal caso gioverebbe destinare l’argine sinistro per l’at- 
tiraglìo delle barche, che si pratica con buoi accoppiati, alfine di evitarne 
l’incontro colle vetture, il quale riuscirebbe di non lieve pericolo. Si fu 
per questo motivo che anche lunghesso il Naviglio di Pavia la strada 
dell’ alzaja si è ovunque tenuta dal lato opposto all'altra caiTozzabile che 
lo costeggia. 

Il seguire, giusta il primo tracciamento del nuovo canale, l’andamento 
dello scolo Fiiimicello, porta di conseguenza un minor guasto di fondi 
e minor impegno di compensi, attesa la loro qualità più scadente. Ma 
siccome interessa tenere, ove lo si possa, incassato il canale quanto basta 
per ottenere dalla escavazione la terra necessaria alla formazione delle 
strade laterali , e di non esporre le prossime campagne ai danni delle 
filtrazioni , un più attento studio del terreno verrà a dimostrare se non 
giovasse per avventura approssimare la nuova linea al Panaro, verso il 
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quale , come vedemmo, va quasi ovunque rialzandosi in notevole misura, 
regolando eziandio a questo fine la distribuzione dei salti dei sostegni. 

Pel tratto immediatamente supcriore al ramo della Lunga le campagne 
sono ullreinodo depresse, c non vanno rialzandosi superiormente se non 
dove incomincia il dosso di già mentovalo in questo scritto, presso la 
strada conducente a Massa F'inalese. Ivi perciò parrebbe doversi collo- 
care l’ultimo sostegno coi molini annessi, onde deprimere possibilmente 
il livello del tronco inferiore continuativo. Alfine di scemare gl’ interri- 
menti del nuovo canale , e le spese di espurgo che potrebbero essere 
considerevoli, attesoché per la maggior parte le acque colle quali viene 
alimentato sono torbide, è a supporsi che si seguirebbe anche per esso 
la pratica di aprire, almeno una volta alla settimana, tutti gli scaricatori 
e di lasciar cosi libero il corso alle acque stesse. Gioverebbe quindi te- 
nere le soglia di quegli scaricatori possibilmente depressa in guisa di ap- 
profittare, per quanto lo si possa, della cadente del canale. 

Non essendo remoto il pericolo di rotta nell'argine sinistro del Panaro, 
per essere ad esso parallelo e prossimo l’andamento del nuovo canale, 
le acque andrebbero in tal caso a raccogliersi fra l’uno e l’altro, e ad 
irrompere con maggior violenza contro il Finale. Onde evitare un simile 
disordine , poco al disotto dell’ ultimo sostegno dovrebbesi costruire un 
argine travei'sagno fra il Naviglio e l’ argine sinistro del Panaro , stabi- 
lendo sopra l’uno c l’altro la continuazione della strada pubblica pro- 
veniente da Modena (1). 

§ 66. — Viceade del Po di Ferrara f del Reno y e del 
Panaro y per le quali al è reao Inrellce lo aeolo del Clr> 
rondarlo di Uarana. — Ne’ cenni che si sono dati delle bonificazioni 
operate nella parte bassa della pianura suddescritla , si é notato come 
ciò avesse avuto luogo anche pel territorio compreso fra il Po, la Secchia 
ed il Panaro mediante lo scolo fiurana. Abbiamo pure osservato come 
per non essersi in questa parte separale le acque alte da quelle prove- 
nienti da terreni più depressi, essa veniva a riuscire imperfetta, e come 
a renderne peggiore la condizione influisse in sommo grado il cangiamento 
avvenuto nel corso de’fiumi ove quello scolo ha foce. Verremo ora indicando 
alcuni particolari intorno a tali mutamenti cd alle provvidenze che do- 
vrebbero darsi per rimediare alle funeste conseguenze clic ne derivarono 
a danno di un territorio estesissimo , con che polrebbersi convertire in 
ubertose campagne terreni oggidì vallivi per essere costantemente, o gran 
parte dell’anno, coperti dalle acque. 


(1) VegfdB] in fine In Roln 1 circa alla ulteriori nodìfieasionì che gloverelibe introdarre nel progetto. 
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Nel secolo XII, r ultimo tronco del Po scorreva tuttavia in un solo al- 
veo fino a Ferrara ove, alla Punta di S. Giorgio, si divideva nei due 
rami di Primaro e di Volano, fra quali si distendono le valli di Comacchio. 

Ma intorno alla metà di quel secolo, fra Ficarolo e la Stellata il fiume si 
apri alla sinistra una nuova strada con un canale che mano mano divenne 
prevalente, e che prese i nomi, da principio, di Rolla di Ficarolo, cd in 
seguito di Po di Lombardia, di Po di Venezia e di Po Grande. 

I Duchi estensi adoperarono tutti gli sforzi dell’arte alfine di rivolgere, 
mediante dispendiosi manufatti, la maggior copia possibile delle acque 
nel Po di Ferrara, dappoiché di giorno in giorno andava perdendosi la 
navigazione di quel ramo del fiume da cui dipendeva principalmente la 
prosperità della loro capitale; ma lutto fu vano. Mentre per una parte 
s’ accresceva il corso delle acque nel Po di Venezia , andava scemando 
in quello di Ferrara anche per gli interrimenti che vi portavano il Pa- 
naro ed il Reno, il qual ultimo vi si era rivolto fino dal ìb'ì‘ì per con- 
venzione fra il duca Alfonso I cd il Pontefice Adriano VI. 

Nel 1592, il Duca Alfonso li fece chiudere il ramo di Primaro, racco- 
gliendo tutte le acque in quello di Volano; ma il Po di Ferrara crasi 
talmente rialzalo di fondo, che in occasione di piene del Reno e del 
Panaro questi fiumi, anzicchè discentfere come dapprima in quel tronco 
del Po, si rivolgevano con molo retrogrado alla Stellata, ove si staccava, 
come dicemmo, l’altro ramo di Venezia. 

Clemente Vili, divenuto nel 1598 signore di Ferrara, intendeva egli 
pure di migliorarne la condizione. E credendo che si potesse deviare 
temporalmente il Reno nelle valli per escavare il Po di Ferrara e rivol- 
gervi una parte delle acque del Po Grande, inviò sopra luogo sei architetti 
affinchè esaminassero il modo con che avrebbesi dovuto mandare ad effetto 
un tale piano. Ma e.ssi, riconosciuto lo stalo delle cose, concordemente ^ 
esternarono un parere contrario, dichiarando che era il caso di immettere, 
accompagnati con argini, tanto il Panaro, quanto il Reno nel Po, c di 
far passare sotto di essi con botti gli scoli superiori nel Polesine di 
S. Giorgio (1). Nel 1604, dietro consiglio del Padre Spemazzali gesuita, 
fu divertilo il Reno dal Po di Ferrara, dirigendolo nella valle S. Martina, 
e nel 1617, al fine di procurare qualche navigazione a quel ramo del Po, 
il Cardinale Serra, Legato Pontificio, coll’opera del celebre ingegnere 
Aleotti d’ Argenta, rivolse in esso il Panaro, togliendo mediante un argine, 

0 cavedone, la comunicazione di questo col Po Grande. Il tenue declivio 
pel quale doveva scorrere quel fiume torbido avrà sicuramente dato luogo 


(1) CASSICI ~ f{tUiione tnpra lo tlalo rio/aito della actiua dal lloloffiusa ,= Rae. di Bologna. T. IX, 
pag. U. 
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a inlerrìmcnli, per il che, nel 16S!5, il Cardinale Capponi, il quale era stalo 
inviato dal Pontefice al fino di avvisare all' immissione del Reno nel Po 
Grande, reclamata dai Bolognesi, ordinò che frattanto avesse a dirigersi 
in questo il Panaro. Ed a tal fine fece costruire altro cavedone che chiu- 
deva la comunicazione fra il Panaro ed il Po di Ferrara abbandonalo , 
manufatto che veniva aperto in occasione di piene del Po Grande onde 
procurare ad esse uno sfogo (2). 

Questa pratica fu seguila per qualche tempo, ma avendo dimostralo il 
matematico Padre Benedetto Castelli, che era piuttosto pregiudicevole che 
vantaggiosa, aumentando i pericoli senza portare un vantaggio notevole 
nel livello delle acque (3); essa venne dipoi abbandonala, di modo che 
dopo il 1638 cessò del lutto di scorrere l’acqua del Po pel ramo di 
Ferrara. In questo non defluivano più se non poche acque di scolo dalle 
valli e dalle bonificazioni bolognesi; ed al fine di procurarsi qualche navi- 
gazione fino al mare, l'anno 1675 si costruirono nel Po di Volano tre 
sostegni, denominati di Cona o Codrea, di Val Pagliaro, e di Tieni, coi 
quali si rigonfiavano quelle poche acque onde ottenere la profondità 
all’uopo necessaria. Successivamente, fra il secondo ed il terzo sostegno 
se ne aggiunse un quarto detto del Migliarino. Essi sono accompagnati 
da scaricatori che si chiudono con travate. 

Lungo sarebbe il ridire quanti contrasti insorgessero fra i Bolognesi ed 
i Ferraresi per immettere il Reno in Po. Essi diedero occasione ad una 
infinità di visite e di scritture da cui la scienza idraulica ebbe a ricavare 
sommi vantaggi, i quali sarebbero stati assai maggiori ove le passioni de- 
gli opposti partiti non avessero talvolta alterali i fatti. 

Per essersi invertito il corso delle acque dal Bondeno alla Stellala, il 
colatore Burana dovette perdere al suo sbocco tutta la cadente del Po 
dalla Stellata al Bondeno, e quella che in senso contrario ha preso il 
Panaro dal Bondeno alla Stellata , oltre all’ alzamento che può essere 
avvenuto nello stesso fondo del Po. Basta il dire che l’antica soglia o 
platea della chiavica Bova, per la quale Burana scola nel Panaro, sarebbe 
stata rialzata di 2",14, nel 1769, dagli ingegneri Sonati e Robbi, e 
di 0‘",71 nel 1795. Con tutto ciò il fondo del detto scolo nel 1827 sarebbe 
stato più alto dell’ultima soglia dii", 12. Supposto quindi che la prima 
soglia collimasse col fondo del fiume, sarebbesi questo rialzato ivi di 


(S) TilUe le Memorie si acconUno adrindicare 
U diversioBC del l'anaro dal Po di Ferrara siccome 
avvenuta Tanoo 1622. NeH'opera nanoicriUa del- 
l'Aleotti ebe porla per Utolo: Deila Scienmet arie 
di ben regoUre U oofue, la quale ai eoaaerva nella 
biblioteca (li Modena, e che parla di falli avveneti 


nel 1633, ai accenna benal V Immisaione del Panaro 
nel Po di Ferrara da lai operata, ma non già la 
aueeeaaiva aoa diveraione. 

(3) CASTELLI * Delia minira deìU acqua cor- 
renti. Corol. 13. Eao. di Bologna. T. Ili, p. tit. 
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3“,97, c di 3”, 51 nel massimo fondo del Panaro (4). Dopo tale alza- 
mento si può arguire di quanto peggiorasse la condizione di quel circon- 
dario di scoli , dovendo per necessità rimanere costantemente coperta 
dalle acque una considerevole estensione di ubertose campagne che si 
convertirono in valli. 

§ 67. Descrizione del Circondario di Bnrana* — Lo scolo 
Buram non porla questo nome se non per Tullimo suo tronco sul territorio 
ferrarese. In una parte di questo, e nei tenilorj superiori mantovano e 
modenese, prende successivamente quelli di Canale Rusco, Canal S. Mar- 
tina, e Fossa Nasina. Esso corrisponderebbe all' antico emissario di quel- 
l’ampio stagno che sotto il nome di Bondeno si estendeva fino all’ Enza, 
nel quale si scaricavano i torrenti Croslolo, Tresinara e Secchia. Questa 
sembra avere anteriormente spinto il suo corso fino all’ attuale foce di 
Burana, seguendo dapprima il cosi detto Dosso di Garello, ed in epoca 
posteriore l’altro da Camurana al Finale, ed il ramo del Panaro detto 
della Lunga. Dopo nuove diversioni, solo, a quanto pare, nella prima metà 
del secolo XIV sarebbesi con nuova inalveazione portata a sboccare in 
Po sotto S. Benedetto (1). 

Approfittando dei benefizio di tale operazione, pressoché tutto il vasto 
territorio compreso fra il nuovo andamento di Secchia, il Po, ed il Panaro, 
partendo dal Naviglio di Modena alla Bastiglia, rivolse i suoi scoli in Burana, 
alla cui foce in Panaro venne applicata la grandiosa , chiavica chiamala 
le Bove. Rilevasi difatli dalla Convenzione seguila nel 1527 fia i ducili 
di Mantova e di Ferrara, che i Mantovani vi dirigevano colla Fossalla tulle 
le loro acque , meno una piccola parte, la quale colla cosi delta Fossa 
delle Quatrelle conducevasi parallelamente al Po dalla Roversella alla 
Chiavica delle Quatrelle presso la Stellala. Anche da questa fossa dove- 
vasi divertire una parte delle acque per dirigerle in Burana a traverso 
al territorio Bondesano , valendosi del colatore Bondeno o Bondiolo , il 
quale allora vi sboccava, a quanto pare, alla cosi detta Ptmta del Bosco. 
Questo piano venne modificalo nella successiva Convenzione del 1548, colla 
quale i Mantovani ottennero il permesso di prolungare sul territorio Bon- 
desano il loro condotto principale per 6 chilometri dalle chiaviche Man- 
tovane alla Punta del Bosco, al fine di ottenere uno sbocco maggiormente 
favorevole in Burana, al quale prolungamento venne dato il nome di Cavo 
Mantovano (2). 


(4) VeggMi la NoU (2) al g 16. 

(1) Vedasi in fine la Nola A. 

(2) Esse convenzioni vedonsi unite al Trattato di 


iklara fra la Santa Sede e /' Imperatrice Regina. 
Uantova, 1757, 
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Per gli anerlili cangiamenli avvenuti nel corso del Po e pel conse- 
guente alzamento della foce di Burana, che impediva io scolo dei più 
depressi terrilorj, dietro proposta dell'AleoUi d’ Argenta, dopo il 1590 il 
Duca di Ferrara fece rivolgere al Po, presso la Stellata, gli scoli del 
territorio bondesano detto dei Pilastri e di quello eziandio di Carbonara, 
passando questi ultimi con botte a sifone sotto Burana. Alle chiaviche 
sul Po applicate ai nuovi condotti si dette allora il nome di Ckiavic/ie 
IHiastresi (3). 

I Mantovani, seguendo T esempio dei Bondesani, dopo avere nel 1611 
ricostrutta in ampie dimensioni la chiavica delie Quatrclle, che era rimasta 
distrutta dalle acque d'inondazione in una piena anteriore, chiuse le così 
dette chiariefie Mantovane, colte quali la Fossalta si dirigeva nel Cavo 
Mantovano e quindi in Burana, ne rivolsero le acque nella Fossa delle 
Quatrclle, che prese il nome dì Fossalta Inferiore. Contemporaneamente 
costrussero il Cavo Diversivo, col quale una parte degli scoli superiori sì 
rivolge al Po, ove si scarica mediante il Chiar icone della Maglia, sopra 
Sormide , operazione cui eransi obbligati verso . i Ferraresi colle pre- 
citate convenzioni del 1527 c del 1548. Delle acque mantovane quelle 
soltanto continuarono a .scaricarsi in Burana, le quali pel declivio del 
terreno vi denuivano naturalmente a mezzodì del dorso ad essa parallelo, 
che passa per le Segnate, Poggio, ed i Dragoncelli, meno il Carettino, che 
si diresse in Fossalta a ritroso col mezzo dell’antico cavo che venne ivi 
intestato, il quale prese il nome di Fossa Mozza, 

II circondario scolante in Burana, dopo le praticate diversioni d’acque, 
venne a riduisii da circa 750 chil. q. a 493 chil. q., equivalenti a 174 000 
biolche modenesi. 

In quanto al circondario, o consoi'zio contribuente di Burana, esso è 
costituito di terreni appartenenti al Modenese, al Mantovano ed al Ferra- 
rese. Giusta le seguite convenzioni, ultima delle quali fu quella del 1756, 
si è pattuito di ripartire le spese in ragione di superficie, ossia di biol- 
cato, assegnando a tal fine 

Ai Mirandolesi Biolcbe 50000 

Ai Finalesi » 18000 

A quelli di S. Felice » 15800 

In tutto per lo Stato di Modena Biolcbe 83800 

Ai Mantovani » 8000 

Ai Ferraresi pel Circondario Bondesano . . » 8000 

Totale biolche modenesi 99800 


(3) i^LEOTTI, nemorìa aiADo^cr. precitata. 
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§ 68. Propoaizieni ch« vi faroiie nell* aeorao aec*lo per 
migliorare la condizione di qnel circondario. — Malgrado 
ravverlila diversione delle acque superiori mantovane e di una parte di 
quelle del territorio bondesano , rendendosi progressivamente deteriore 
la condizione dello scolo Burana, nel 1770 gli ingegneri Teodoro Donati, 
e Domenico Robbi presentarono il progetto di rivolgerne l’ ultimo tronco 
a sboccare con apposita chiavica nel Po, presso la Stellata. Il nuovo 
canale doveva seguire l' andamento del mentovato scolo di Carbonara , 
occupandone per lungo tratto il cavo, cui per esso se ne doveva sostituire 
uno apposito. 

La spesa per questo lavoro si faceva ascendere a trentasei mila scudi 
romani. 

Una proposta simile crasi fatta anche per lo innanzi, risultando dagli 
atti d'uffizio che dal Duca Alfonso, nel 1595, se ne sarebbe raccomandata 
r esecuzione ; che il suo successore Duca Cesare ne avrebbe promosse le 
trattative, ma senza effetto, e che lo ste.sso sarebbesi fatto nel 1635 dal 
Cardinale Durazzo, Legalo di Ferrara, avendo questi interessato a tal fine 
il Duca di Modena (1). 

Nei congressi degl’interessati, tenutisi gli anni 1771, 1773 e 1779, venne 
discusso il progetto, ed il punto eziandio del contributo nella spesa. 

Rispetto al primo oggetto, taluni avrebbero notala la poca utilità di quel 
diversivo, per la circostanza che le piene del Po, ove dovrebbesi immettere, 
sono di lunga durata, mentre quelle del Panaro sono brevi, di modo che 
si sarebbe guadagnato assai poco, attesa la lentezza dello scarico delle 
acque , ed il frequente chiudiraento delle chiaviche , siccome lo dimo- 
strava il fatto delle Chiaviche Pilastresi. Ed in ogni caso avrebbesi do- 
vuto lasciare sussistere la vecchia chiavica Bova al fine di servirsene al- 
r occorrenza. 

In quanto al secondo punto , i Modenesi intendevano che il dispendio 
dovesse riparlii-si, non già in ragione di superficie, ossia di biolcalo, giu- 
sta la misura pattuita per i lavori ordinar], ma piuttosto in ragione del 
benefizio che ne sentirebbero i terreni a seconda della loro posizione 
e livello. Questi perciò si dovevano distinguere in tre classi , imponendo 
a quelli della prima L. 26 di Mantova per biolca, a quelli della seconda 
L. 11 , ed a quelli della terza L. 2 (2). 

Nell’ultimo congresso del 1779 intervennero per l’interesse dei Manto- 


(1) Q«e«le BOlitid risalUno da un Promemoria 
tena fiala e soKoacrìaìone , ma che dovrebbe e»> 
aere del 1780, esistente negli Atti del Ministero 
Estense di Pobbliea Economia. 

(t) Queste cose risaltano dal processi Tcrbali di 


quei eongroHÌ, e dal Sunto che ne porge in nn 
Promemoria de) 90 Giugno 1779 il Consultore Fa> 
bricj. La lira di Mantova corrispoode a circa cen* 
tesimi 25 ilal. 
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vani il colonnello Baschiera, il marchese Alessandro Arrìgoni, ed il perito 
camerale Giuseppe Bisagni. 

Per i Modenesi, i consiglieri Giuseppe Maria Galafassi , e Francesco 
Ferrari, ed i matematici Gio. Francesco Zanini, ed abbate Gio. Battista 
Vandelli. 

Pei Ferraresi, i marchesi Lodovico Fiaschi e Giuseppe Gualengo, coi 
periti Giuseppe Forecchi, e Carlo Barufaldi. 

I Mantovani avrebbero aderito alla mentovata classificazione, aumentando 
eziandio la loro tangente di contributo, ma i Ferraresi non accolsero 
tale massima in quanto che sarcbbcsi con ciò aumentata il loro concorso. 
In occasione delle relative discussioni, i Mantovani avrebbero eziandio no- 
talo che una botte sotto il Panaro , colla quale si dirigessero le acque 
nel Poatello e quindi nel Po di Volano fmo al mare, sarebbe stata pre- 
feribile al proposto diversivo. 

Gli ultimi atti concemcnli quelle trattative, sono due lettere del 25 
aprile e del 22 maggio 1779, del Conte di Firmian, Ministro Imperiale, 
colle quali sollecitava dal Governo estense la difinizione delle cosa, non ri- 
levandosi per altro che siensi allora ripigliate ulteriori li'atlativc. 

Consta soltanto, per Memorie stampate in quell'epoca, che l' ab- 
bate Mari, disapprovando tanto il progetto del diversivo preaccennalo, 
quanto quello della botte, perchè diceva non esseni sufTicicnte ca- 
duta per lo scolo fino al mare , avrebbe presentalo un altro progetto, 
il quale consisteva nel divertire da Burana gli scoli Mantovani onde di- 
rigerli con apposita chiavica al Po, facendoli passare con botte sotto la 
Fossalla. 

§ 69. Pr»poslzioiii simili fatte la 4«esto secolo ^ e IsTorl 
latrapresi per la costrazlone della botte sotto II Paaaro 
oade eoudarre Bnraaa al mare. — Colla relazione 28 marzo 1800, 
ring. Agostino Masetli di Mantova, che fu da ultimo Direttore Generale 
delle Pubbliche Costruzioni della Lombardia, ripropose il progetto della 
botte sotto il Panaro, adducendo parecchie ragioni al fine di dimostrare 
che le acque avrebbero avuta sufQcienle caduta, su di che dubitava non 
solo l'abbate Mari, ma ben anche l'idraulico Teodoro Bonati. Conchiudeva 
poi che anche senza portare quelle acque fino al mare, avrebbesi potuto 
farle sboccare nelle piò prossime valli di Comaccliio. 

L'illustre matematico ladini, membro della Commissione idraulica della 
Repubblica Italiana, in una dotta Scrittura del 1 .° settembre 1802, prende 
ad esaminare le tre proposte Donali, Mari, e Masetli, e dopo avere con- 
futale le prime due , si pronunzia per l'ultima , dimostrando come non 
siavi a dubitare rispetto alla cadente necessaria per quello scolo fmo al 
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mare , oppure alle valli di Comaccliio , desumendone i dati dalle prece- 
denti livellazioni e dai salii dei sostegni del Po di Volano. Ed osserva 
in pari tempo come non sussìsta I’ argomento addotto in contrario dal 
Mari, rispetto all’essere stali obbligali a divertire in addietro da quella 
linea il Panaro. Se ciò si è fatto, non fu già , come egli nota , perché 
le acque del Panaro non potessero discendere pel Po di Volano , ma 
perchè non potevano esseni tras[)orlate le sue arene; lo che è caso ben 
diverso da quello di Burana, ove scorrono acque chiare soltanto. 

Dopo questo volo, nel congresso degli interessati delMi maggio 1803 
vennero nominati per rilevare il progetto della nuova botte, gli idraulici 
Teodoro Bonati, Gio. Battista Vandelli, ed Agostino Masetli, e di tale ri- 
soluzione non fu dato rilevare quali fossero allora le conseguenze. 

Abbiamo già osservalo come nel 1004 il Reno si fosse divertito dal 
Po, rivolgendolo nella Valle S. Mariina. Dopo una serie di proposte suc- 
cessive, dal 1769 al 1780 esso venne inalvealo dalla Rotta Panfilia sotto 
Cento pel Cavo Benedettino, e pel Po di Primaro fino al mare. Ma avendo 
rialzato il suo letto oltre la misura che aveva preventivamente indicala 
il matematico padre Lecchi, da cui fu principalmente diretta quell’opera- 
zione, e continuando i reclami dei Bolognesi perchè avesse ad immet- 
tersi il Reno nel Po Grande al dissopra di Ferrara; vennero assecondali 
i loro voli da Napoleone, il quale col decreto del 1805 ordinò che 
dovesse aver luogo tale immissione. 1 lavori si intrapresero con alacrità 
sotto la direzione di apposita Commissione tecnica, e di altra ammini- 
strativa. D nuovo alveo del Reno doveva condursi dalla Rotta Panfilia al 
Bondeno , ove esso si sarebbe congiunto al Panaro per sboccare insieme 
nel Po, alla Stellata. In quella stessa occasione si risvegliò il progetto 
della botte di Burana sotto il Panaro, e di altra sotto il nuovo canaio del 
Reno, nella quale quello scolo avrebbe dovuto passare insieme al Canalino 
di Cento per proseguire nel Poalello, ossia antico Po di Ferrara, e di poi 
nel Po di Volano fino al mare. 

Il progetto della bolle del Panaro fu compilato il 2 marzo 1809 dal- 
r ispettore generale Assaiini, e tanto questo, quanto quello dell’altra botte 
sotto il nuovo canale del Reno, dopo il voto favorevole del Consiglio degli 
Ispettori presso la Direzione Generale delle acque e strade, vennero ap- 
provati col vicereale decreto 21 giugno 1810. 

Per quest’ opera gl’ interessali del circondario di Burana dovevano con- 
tribuire la somma di L. 90000 per tre anni consecutivi, facendovi con- 
correre eziandio una parte del Sermidese ed i consorzj ferraresi di Car- 
bonara e dei Pilastri, i quali ora scolano difficilmente in Po ; con che 
venivasi ad accrescere T estensione del territorio contribuente di altre 
22000 biolche. 
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La bolle sollo il Panaro doveva avere la lunghezza di 405” rispetlo 
alle due canne, o gallerie, larghe per ciascuna 4“,48, alle 2”, 85, con volta 
della grossezza di un metro. Insieme alle due vasche da aggiungersi a’ suoi 
estremi veniva a riuscire della lunghezza complessiva di metri 454. 

La spesa determinala in perizia era di L. 509044 e 1’ appalto ebbe 
luogo per L. 455000. Brasi pure appallala la costruzione dell’ altra botte 
a tre gallerie sotto il nuovo canale del Reno, la cui esecuzione incontrò 
difficoltà maggiori, e mentre procedevano lutti questi lavori e quelli ezian- 
dio del nuovo canale del Reno, per i cambiamenti politici sopravvenuti 

sul cadere del 4843, fu mestieri sospenderli. 

La botte del Panaro si è costrutta nella campagna ove dovevasi pra- 
ticare un raddrizzamento del fiume , ed è stala pressocchè ultimata. La 
sua soglia fu stabilita a 3”,45 all’ imboccatura, ed a 5",95 allo sbocco 

suH’orizzontale Conti, che è di 0”,54 sollo l’ordinaria bassa marea. Il ca- 

nale che doveva accompagnarla seguendo il cavo Serra e di’ poi il Poalello, 
nel quale scorre il Canalino di Cento, era ad escavarsi, stabilendone in 
principio il fondo a 5”,70 sulla detta orizzontale. La groppa, ossia estra- 
dosso della bolle, doveva riuscire 0”,55 sotto il fondo del Panaro. 

Per l’escavazionc del Poatello fino al ponte di S. Giorgio presso Ferrara 
venne compilato il progetto c conchiuso eziandio, il 30 settembre 4843, 
un contralto d’appalto per la somma di L. 883955 ; ma per le accennate 
vicende della guerra si sospesero tosto dopo anche questi lavori. 

Avanti di procedere a tale contralto, l’ ingegnere in capo Lodovico Bolo- 
gnini, direttore delle opere, rappresentò alla Direzione Generale delle ac- 
que e strade che sarebbe stalo assai più utile l’escavare per Burana un 
cavo solitario a sinistra del Poatello, anzicchè immetterla in questo. 

Forse perchè in tale circostanza egli non avea dato sufficiente sviluppo 
alla sua proposta, essa non venne ammessa, e si appaltarono i lavori 
giusta il piano primitivo. Ma in una sua relazione del 34 marzo 4844, 
stata rassegnata nel luglio successivo, dopo che Modena era ritornala sollo 
il dominio estense, egli presentò le dimostrazioni del suo assunto. Faceva 
in questa osservare come vi fosse tutta la probabilità d’incontrare nel 
Poatello strali arenosi, delti sabbiare, assai scoirevoli, che ne avrebbero 
resa ollremodo ardua l’escavazionc e la successiva manutenzione; e come 
dalla promiscuità delle acque di Burana con quelle del Canalino di Cento, 
fossero a temersi non lievi complicazioni per danni che ne potevano 
risultare aU’uno ed aU’altro circondario. 

Veduto poi che il terreno sarebbe assai migliore di fianco ed alla si- 
nistra del Poatello, egli proponeva di escavare ivi il nuovo canale di Bu- 
rana fino al Ponte di S. Giorgio, presso la città di Ferrara, ove sarebbe 
entrato nel Po di Volano senza turbare gli usi degli opifizj mossi colà 


dalle acque del Canalino suddetto ; per il che la spesa si sarebbe linti- 
mitata a sole L. 679779, con un risparmio di circa L. 130,000. 

Dopo d'allora vi furono bensì trattative fra i Governi interessati al fine 
di attivare la botte di Burana onde immettere questa nel Po di Volano, 
indipendentemente dall’ immissione del Reno in Po ; ma per dispareri 
insorti sopra alcuni punti di questione, nulla erasi concluso. 

§ 70. Progetto Ferllnl per migliorare la HavIgazioBe del 
Po di Foiaooj e trattative per aaaoeiarlo all’ attivazioae 
della botte «otto il Panaro. — Una favorevole combinazione si fu 
quella che, nel 1839, il professore Ferlini pre.sentò all’ Amministrazione 
della provincia di Ferrara un progetto, stampato nel 1840, per migliorare 
la navigazione del Po di Volano, ed unirlo eziandio al Po di Lombardia, 
al fine di provvedere al danno che deriva alla provincia suddetta dal 
progressivo interrimento del Po di Coro, la cui navigazione va peggio- 
rando di giorno in giorno. Siccome per tale miglioramento della navi- 
gazione del Volano era mestieri alimentarla con acque del Panaro o del 
Po, ed eseguire generose escavazioni del suo alveo e di quello del Poatello, 
si ripigliarono allora le trattative per immetteivi anche le acque di Bu- 
rana, in quanto che quei lavori fino ad un certo punto potevano servire 
e per l’uno e per l’altro fine. 

Col progetto Ferlini si verrebbe a sistemare la foce del Po di Volano, 
che si manterrebbe espurgata, ponendola in comunicazione con una por- 
zione di valle, 0 laguna ridotta ad ampio bacino accessibile alle maree. 
Si conserverebbero gli attuali quattro sostegni del Po di Volano, e si esca- 
verebbe il fondo di questo sotto lince orizzontali, in guisa di poterei avere 
ovunque una profondità non minore di 2", ritenuta necessaria perle barche 
di mare che praticano il Po. 

Non essendo sufficiente per alimentare il Po di Volano l’ acqua del 
Canalino di Cento, che in prossimità di Ferrara anima, come si disse, 
parecchi opifizj , si deriverebbe, mediante apposita chiavica nell’ argine 
destro del Panaro, l’ acqua occorrente da questo fiume ad un chilometro 
all’ incirca dalla sua foce in Po presso la Stellata. Con apposito canale 
si dirigerebbe 1’ acqua cosi derivata nel Canalino di Cento, ove si costrui- 
rebbe un primo sostegno di navigazione, aggiungendone un secondo ove 
esistono gli opifizj summentovati presso Ferrara, al fine di discendere nel 
Po di Volano. Que.sto comunicherebbe liberamente col tronco del Po di 
Primaro, dotto Po di Marrara , chiuso ora al suo estremo inferiore dal- 
r argine sinistro del Reno nel luogo del Traghetto, e per passare nel Po 
di Lombardia si escaverebbe un nuovo canale da Ferrara a Poute Lago- 
scuro. Ivi in corrispondenza all’argine maestro del Po si costruirebbe un 
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grandioso sostegno a quattro bacini, il primo de’ quali servirebbe quando 
r acqua del canale prevale col suo livello a quella del fiume in magra, 
e gli altri per discendere da questo maggiormente elevato nel canale, 
adoprandone uno solo, due, ed anche tre, a seconda della maggiore 
altezza del fiume stesso che veircbbe ripartita in salti successivi. In 
questo progetto si comprendono altre combinazioni, sia per alimentare 
il Po di Volano colle acque del Po prese al luogo dell’ indicato soste- 
gno di Ponte Lagoscuro , sia per limitare l’ estensione della navigazione 
al solo Po di Volano, ne’ quali supposti vengono a risultare varie cifre 
di dispendio che pongonsi a confronto cogli utili derivanti dalle singole 
proposte. 

Rinnovate le trattative fra i Governi interessati per 1’ attivazione della 
botte di Burana, si prese ad esaminare come ciò potesse conciliarsi col 
progetto summentovato, ed attualmente si stanno compiendo i rilievi al 
fine di stabilire quale abbia ad essere il piano dei lavori da eseguirsi, e 
le condizioni sotto cui debbano avere effetto. 

Dall’esame delle circostanze locali sembra risultare preferibile il pro- 
getto Bolognini, di un cavo solitario per lo scolo Burana fino a Ferrara, 
tanto rispetto all’ economia della spesa, quanto per rimovere le avvertite 
complicazioni d’ interessi, le quali potrebbero sottoporre lo scolo di Bu-' 
rana a soverchi vincoli, in guisa di non ottenere un effetto proporzionalo 
ai considerevoli dispepdj a tal fine richiesti. 

§ 7i. Considerazioni sullo stesso argomento. — Dalla Rela- 
zione Bolognini del 31 marzo 1814 risulta che dei terreni scolanti in Burana 
80 mila biolche bolognesi (Perl. mel. 16G400) vengono coperte dalle acque 
dall’autunno alla primavera, e 49 mila biolche simili (Perl. metr. 101920) 
rimangono sommerse costantemente, non producendo che poche canne 
palustri. Trattasi perciò di redimere coll’attivazione della botte, una su- 
perfìcie di oltre 268 mila pert. metriche, delle quali presso che quattro 
decimi trovansi ridotti alla condizione di palude. Facile si è quindi l’in- 
ferire r immenso vantaggio che ne deriverebbe per la produzione del 
suolo, oltre a quello della pubblica salute. 

Una delle difficoltà che si oppongono alla libera introduzione di quelle 
acque, si è il danno che ne deriverebbe qualora rialzassero oltre un certo 
livello le acque del Po di Volano, c di quello di Marrara, ossia di Pri- 
maro, presso Ferrara; imperciocché sarebbe allora difficoltato lo scarico 
allo scolo Tassone, ed a quelli della Valle S. Mariina, superiore al Po di 
Marrara. In vista di che vennero apposti alcuni segni tanto al ponte di 
S. Giorgio presso Ferrara, quanto al primo sostegno di Cona sul Po di 
Volano, denominati Stabili Mnzzarelli, i quali determinano il livello cui 
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possono giungere le acque, dovendosi regolare raprimenlo degli scarica- 
tori, e delle porle di quei sostegni in guisa di non oltrepassarlo in oc- 
casione di piene. In vista di un tale vincolo, parrebbe doversi disporre lo 
cose in modo di procurare il massimo deflusso delle acque sotto la mi- 
nima altezza, imperocché i temuti danni di esse dipendono in questo caso 
dalla loro elevazione e non già dalla loro quantità, la quale, ove sia mag- 
giore, gioverà invece per Io scopo della navigazione tanto negli stali or- 
dinar] quanto in quello di piena, facilitandosi così l'escavazionc della foce 
dì Volano in mare. Ora 6 a considerarsi che tutta la superficie del ter- 
reno scolante in Burana, compresavi la porzione del Scrmidese, ed i con- 
sorzi di Carbonara e Pilastri, che furono aggregati al circondario contri- 
buente in occasione della costruzione della botte , rileva prossimamente 
S12 mila biolchc modenesi, ossieno 600 chilometri quadrati. Se avesse a 
cadere su di essa una pioggia quale si ebbe in Milano dal 24 al 26 ot- 
tobre 1844, che fu di oltre 16 centimetri d'altezza in tre giorni soltanto, 
ne risulterebbero prossimamente 96 milioni di metri cubici d' acqua. E 
supposto che un solo terzo di questa avesse a scaricarsi per la botte , 
disperdendosi la parte resìdua in evaporazione ed infiltrazioni nel teri'eno, 
si dovrebbe per essa dar passaggio ancora a 32 milioni dì metri cubici 
d’acqua (1). Vediamo come ciò polrebbesi ottenere. 

Qualora il fondo del nuovo cavo inferiormente alla botte avesse a sta- 
bilirsi al livello determinato nel 1813, che sarebbe di 5'", 70 sulforizzonlale 
Conti, e le acque avessero a scorrere in esso nell’altezza di 2”, il loro 
pelo al principio sarebbe a 7'",70 sulla detta orizzontale (2). Giusta il 
progetto Ferlinì, le acque del Po di Volano, perché non sorpassino lo 
Stabile Muzzarelli, si dovrebbero conservare presso Ferrara ad 11”,72 
sopra la sua orizzontale , che é di 5",873 inferiore a quella Conti ; 
quindi a tenersi 5'°,85 su quest’ ultima , di modo che la caduta totale 
del pelo d’acqua, come pure quella del fondo, verrebbe ad essere nel 
nuovo cavo di 1",85. E siccome la lunghezza di esso sarebbe di circa 18500", 


ne consegue che la pendenza verrebbe a riuscire di 


0,10 


Ove al suo 


(I) Il chUrìsiitno iogo^ere io ct|K) Bertelli, di Pevaporaziose, ai ritiene perciò T indicato rapporta 
eoi ai ebi»e, non ha guari, a deplorare la perdila, maaaino. 

in un' Interrsganle Memoria, tuttora inedita, letta (f) Nel 1813 eragl atabillto di elevare ivi le ae* 
il 18 Novembre 1841 all* Accademia delle acienze que a aulla della orizzontale; ma siccome 

di Bologna 5 h/1o reiatione fra la qtiantilà delle all'uacire dalla botte eaae hanno perduta gran parte 
piogge e te contequenli piene deg/t a/ret, dichiara deila vclocite acqiilnila nel tronco superiore, i sup- 
avcrc de»unlo da una serie di esperienze che la ponibìle che abbiansi ad elevare ad uu’allezza raag- 
quantità fluoQle in questi si comprende fra ed >/4 glore, quale sarebbe quella suindicata all* Incirca, 
della pioggia caduta. Ma siccome qni non trattasi per ridurai dipoi ai 7** ,70 in conseguenza deli'ar- 
di quantità media di pioggia annuale, ma dì piogge celerazloae, fino a che il molo sia divenuto equa* 
radenti in autunno, quando i minima l'azione del- bile. 
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fondo si assegnasse la larghezza di G" soltanto con scarpe a doppia base ; 
giusta la formola del molo equabile, ~$otlo tali condizioni vi passerebbero 
per ogni secondo m. c. 11,50; e m. c. 14,16, qualora la larghezza stessa 
si portasse ad otto metri. Se quindi venisse regolato rafllusso di quelle 
acque in guisa di renderlo uniforme, per darvi esito occorrerebbero 32 
giorni nel primo supposto, o 27 nel secondo. Ma qui è da osservarsi che 
in tale misura si scaricherebbero le così dette acque grosse, c che quelle 
sottili, le quali ricoprono i fondi più depressi, impedite da principio dalle 
prime, non potrebbero concorrere alla botte che assai più tardi ; di modo 
che si richiederebbe un tempo ancor maggiore avanti che le campagne 
se ne fossero liberate. Si potrà per avventura oppormi che la quantità 
di pioggia da me supposta ò straordinaria, nel che convengo rispetto al 
tempo in cui è caduta, di soli tre giorni. Ma qualora, come nel caso con- 
creto , si trattasse di 20 o 30 giorni, quella quantità si dovrebbe consi- 
derare non eccedente l'ordinaria misura delle piogge autunnali (3). Da ciò 
ricavasi che non converrebbe attenersi pel nuovo cavo ad una larghezza 
minore di 8 metri sul fondo; supposto che questo possa avere la cadente 

summentovala di Ma perchè le aoque si scarichino colla legge 

preacccnnala sarebbe mestieri rhc non incontrassero intoppo al loro in- 
gresso nel Po di Volano , per cui dovessero rialzarsi di livello ; lo che 
non si permetterebbe e porterebbe di consegiienza un parziale chiudi- 
inento della botte, fino a ridurle al livello normale. Se questo è di 5'",85, 
sull’orizzontale Conti, la quale, come si 6 detto, 6 di 0"’,51 sotto la bassa, 
e di i'",23 sotto l’alta marca ordinaria, ritenendo l’ altezza media del 
mare fra quegli estremi di 0'",87 sopra la stessa orizzontale, l’intera 
caduta dal Ponte di S. Giorgio al mare verrebbe ad essere di 5'",0. 
E siccome la lunghezza del Po di Volano è di 68775", ne risulle- 
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rebbe cosi una pendenza media di ^’qqq> che può considerarsi sufficiente 

per uno scolo di tal natura. Col progetto Ferlini, che ha per unico scopo 
la navigazione del Po di Volano e che dovrebbesi perciò modificare nel 
caso che si introducano le acque di Rurana, nel primo tronco dal ponte 
di S. Giorgio al sostegno di Cona, lungo 7572” , al fine di non impegnarsi 
in soverchie escavazioni , si ritiene il fondo all'altezza di 3”,85 sull’ oriz- 

(3) L'tlliitlrf l’aleocapti ia osa Kota alla tua 
Memoria Sulla sittrmaùone l Gud (pubblicala nel 
Giorn. (UU'lng.-Arch.. annoXt, 1863, p.66S) propone 
pel Batto Padovano di regolare la portala dcpli 
aeoli io ragione di odo strato di ceat- ! I per un 
tnesp. Non esteudo esgenzialmenti! diverta la cun- 
dizione del cirrondario di Rurana, delta tupeiilcie 
di 600 cbilom. quad., si avrebbero per eva da 


Bcarioarsi in un mese 66 idìHorì di m. e., quindi 
milioni 3,3 al giorno, e m. o. 35,46 per 1'\ qaae* 
liti che tupcrerebbe dell’BO per % quella di metri 
enh. 14, IRcalcolati dal Lombardini, e di 133 per% 
quella di m. c. 11,50 HauUante dalle laiture tlabi- 
lile dalla Commlttioce iulernationale. Eppure la 
misura di torobardini ti considerava esagerala. 
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zontale Conti. Ma poiché il battente delle portine di quel sostegno 6 
pili depresso di 1",20, ne consegue che si può accrescere l’ escavazione 
allo scopo di assegnare una cadente al fondo, la cui larghezza è costan- 
temente determinata in 12’*, ed evitare cosi i rigonfiamenti delle parti 
superiori, che sarebbero conseguenza dell’ accresciuto corpo d’acqua. Nel 
caso per altro di questa maggiore escavazione non occorrerebbe assegnare 
l’indicata larghezza di 12'" al fondo , bastando che essa si abbia ai 2* 
sotto il pelo d’ acqua normale. Pel tronco successivo, dal sostegno di Cona 
a quello di Valpagliaro, lungo IQSld", ove il fondo pure orizzontale si 
terrebbe a 2",47 suU’orizzontale Conti, basterebbe forse un tenue a|)mento 
d’ escavazione per farlo collimare colla soglia delle portine, la quale an- 
drebbe ribassata di 0'°,32 al fine che non sovrastasse alla linea della ca- 
0 073 

dente generale, o media, di -.j’qqq-» partendo dal ponte di S. Giorgio. 


I tronchi consecutivi, de’ quali si ha a temere molto meno il rigurgito, 
si disporrebbero giusta il progetto, il primo ad l'*,09 sulla detta oriz- 
zontale Conti, il secondo a 0'°,33, ed il terzo l'",C7 sotto la stessa oriz- 
zontale. Pare quindi non occorrere ivi maggiore escavazione di quella pro- 
posta, per ciò che interessa lo scolo, non essendovi più, a quanto sembra, 
il vincolo del livello normale, e potendo quindi il pelo d’acqua rigonfìarsi 
superiormente senza alcun pregiudizio per disporsi sotto la cadente neces- 
saria allo scarico delle acque 

L’esperienza poi più di tutto dimostrerebbe all’atto pratico il preciso 
livello secondo il quale si disporrebbero le acque stesse, e le localitò ove 
fosse per occorrere una maggiore escavazione od un esito maggiormente 
libero che non fosse quello offerto dalla sezione dei sostegni e degli an- 
nessi scaricatori nell'attuale loro condizione. Questi, occorrendo, si po- 
trebbero ampliare, ribassandone principalmente la soglia, la quale è ovun- 
que assai più elevata che non è quella delle portine di essi sostegni (4). 

Nella condizione in che si è finora trovato il Circondario degli scoli 
di Burana, furono sempre ragionevoli le opposizioni che si fecero contro 
r introduzione di acque vive di derivazione , specialmente quando erano 
destinate al movimento dei molini, dappoiché esse venivano ad infestare 
i terriloij inferiori anche nella stagione autunnale c jemale, quando mas- 
sima é la difQcoltò di liberarsi dalle acque intenic. Ma qualora venisse 
attivala la botte, non dovrebbe esservi ostacolo a permettere l’introdu- 
zione di acque puramente irrigue nella stagione estiva al fine di migliorare 
la condizione di quei ten'eni. In tal caso, per altro, sarebbero a stabilii'si 
le massime per limitarne l’uso al tempo nel quale non potessero tornare 


({) Vi*gga>i in fine la Nula li salle fulte proposle e Kopra i prog<tUÌ c le tratUtire posteriori coiacer- 
oeitli la 9t?(oma2ioae de) colatore Burana. 


Digitized by Google 



94 

di danno ai terreni più depressi di livello. In questo modo si accresce- 
rebbe a sollievo degli interessati il contributo alle considerevoli spese da 
incontrarsi per l’attivazione della botte, e risentirebbe eziandio maggiore 
vantaggio il basso Ferrarese, sia pel sussidio che ne deriverebbe alla 
navigazione del Volano, sia perchè in questo s’introdurrebbe un’acqua 
fertilizzante che potrebbe porsi a profitto onde estendere colà pure il 
. benefizio delle irrigazioni. 

§ 72. CoMclHsiene della presente Memoria* — Riassumendo 
le cosò finora esposte, abbiamo innanzi tutto indagalo con qual legge 
siasi verisimilrocnte formata la pianura fra l’Enza ed il Panaro dai de- 
positi portati dal Po e dai torrenti dell’ Apennino; come ne risultasse 
interposta ad essi una cavità clic lungo tempo rimase in condizione di 
stagno, c .come in questa abbiano spaglialo con mutabile corso quei tor- 
renti fino ad epoche storiche non mollo remote. Pel tenue declivio, il 
terreno inferiore alla strada Emilia era necessariamente disseminato di 
paludi, non emergendo dalle acque se non le parli più elevate, sulle 
quali si addensarono gli abitati. Contemporaneamente al bonificamento di 
quelle depressioni, il Panaro e la Secchia si sono arginali con principj 
del tutto diversi, tenendo raccolto il primo, che venne ad occupare pel 
tronco inferiore a Bomporto l’antico Naviglio di Modena, mentre la se- 
conda si lasciò scorrere tortuosa fra gli argini in uno spazio maggior- 
mente esteso, ove formò alte golene. Questa circostanza avrebbe in parte 
influito a rendere più incassato nel terreno il Panaro in confronto della 
Secchia, la quale pel suo corso inferiore trovasi col fondo di poco più 
bassa delle circostanti campagne; locchè avviene anche per gli altri fiumi 
minori inalveati nelle più recenti bonificazioni, colle più funeste conse- 
guenze nel caso di rotte. Le piene di que’ fiumi vanno progressivamente 
aumentando in elevazione, e non polendosi ciò attribuire che in poca 
parte all’alzamento del fondo del loro alveo ed in parte eziandio al più 
perfetto e prolungalo arginamento, abbiamo supposto associanisi siccome 
causa concomitante il diboscamento de' monti ed il conseguente loro de- 
gradamenlo, oltre a qualche influenza che possano avervi avuto alcune 
altei'azioni dell’ampio letto sul quale scorrono , allorché sono giunti al 
piano. Tolto per tal modo il ritegno che la superficie boscata presentava 
al degradamenlo delle pendici di essi monti, le acque raccolte ne’ rivi c 
burroni che vi si sono escavali affluiscono con maggiore rapidità nelle 
piene, scemandosi in pari tempo il loro deflusso nelle magre, pel minore 
alimento che ne ricevono le sorgenti. 

L’impedire ulteriori diboscamenti non basterebbe per arreslai'e il male; 
essendo eziandio necessario di rivestire le parli denudale dei monti, c di 
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porre, in quanto lo si possa, un limite ai loro dirupamenti. Per una fa- 
vorevole combinazione, trovandosi quasi l’ intero corso di que’ fiumi sotto 
lo stesso dominio , tanto più opportuno riuscirebbe il riparo , in quanto 
che toma ad utile immediato della sottoposta .pianura che intendesi 
difendere. 

La stabilità delle botte lungo le arginature della Secchia e del Pa- 
naro è di un vantaggio sommo per la facilità di ripararle colla mi- 
nima spesa, in confronto di quanto avviene per fiumi di corso maggior- 
mente mutabile. I melodi a tal fine seguili sono il risullamento di una 
lunga esperienza c di uno studio delle circostanze locali , e quindi non 
sarebbero suscettibili che di poche modificazioni. Tale sarebbe qualche 
maggiore precauzione al fine di scemare la dipendenza degli argini dalle 
opere subacquee che li proteggono, come pure un aumento di grossezza 
nelle cosi delle coronelle della Secchia, e qualche allentamento di esse 
dalle profonde campagne che vi sono a tergo; con che si rimoverebbe 
maggiormente il pericolo delle rotte. 

Gli argini con scarpe a larga base, utilmente applicati in Olanda con- 
tro l’azione delle acque del mare, dei laghi e de’ fiumi a grande marea, 
non si riscontrerebbero egualmente vantaggiosi lungo i fiumi, non repu- 
tandosi alti ad arrestare le corrosioni del loro piede, e richiedendo un 
dispendio considerevole. 

1 raddrizzamenti del corso tortuoso della Secchia porterebbero uno 
sconcerto nel suo reggime. Attesa la scemata capacità dei tronchi supe- 
riori, e la più rapida discesa delle acque, si eleverebbero maggiormente le 
piene negli inferiori, sia per queste cause, sia per gli alzamenti di fondo 
i quali porterebbero inoltre non lieve impedimento agli scoli di estesi ler- 
rilorj resi di già diffìcili per cause anteriori. L’escavazione poi del letto 
nei tronchi superiori darebbe luogo a dirupamenti degli argini attuali, e 
richiederebbe nuove e più dispendiose difese. Verrebbesi in somma ad 
alterare cosi un ordine di cose già stabilito da secoli concernente l’odierna 
condizione del fiume, quali sono principalmente il livello delle chiaviche, 
degli argini, delle opere di difesa, e la posizione di queste. Tutf al più 
con lavori di non molto impegno si potrebbero raddolcire le svolte mag- 
giormente viziose di quel fiume serpeggiante, le cui botte con tutto ciò 
non sono più estese di quelle del Panaro, abbenchè l’andamento di questo 
sia in generale rettilineo. 

Quantunque le fronti di Brcscello e di Gualtieri si trovino oggidì in- 
vestite dalla corrente del Po , le cose non sarebbero ridotte a tal punto 
da dovere intraprendervi ripari ; e qualora per l’ insistenza di quelle botte 
fosse mestieri ricorrere ad un tale partito, pare debbansi preferire le opere 
aderenti alle ripe in confronto delle sporgenti nel fiume. 
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La ciltà del Finale è esposta al grave pericolo di rimanere distrutta 
dalle piene del Panaro , le quali vanno progressivamente elevandosi per 
tutta la linea fluviale, ed in una misura maggiore ancora io quella loca- 
lità. La riunione del fiume nel ramo Cavamento, colla soppressione di 
quello della Lunga, sembra l'unico rimedio a tanto male, e per renderne 
più facile l’esecuzione gioverebbe compiere il prolungamento del Naviglio di 
Modena, di già iniziato. Dovendosi in tal caso provvedere alla sistemazione 
degli scoli bolognesi e nonantolani, il cui fondamento sta principalmente 
nel divertire le acque torrentizie superiori nel Panaro, sembra che ciò 
possa acconsentirsi senza che ne derivi alcun danno al sistema del liurae. 

Abbandonata l’idea di ricorrere a progetti giganteschi e di esecuzione 
pressoché impossibile per aumentare la copia delle acque irripe nella 
stagione estiva, preferibile pai-tito sembra quello di migliorarne la deri- 
vazione dai fiumi in guisa di scemarne il disperdimento, e di imitare quanto 
viene praticato nella Lombardia, sia per usam e nel modo più economico, 
sia per aumentarne la copia colla formazione de’ fontanili, i quali parreb- 
bero esepibili con ottimo successo in molte località della pianura ric- 
chissime di sorgenti. Per tal modo avvantaggierebbe l’ imgazione e la 
navigazione, come pure la macinatura de’ grani, per la quale gioverebbe 
assaissimo perfezionare eziandio i meccanismi finora adoperati. 

Il nuovo Naviglio da Bomporto al Finale, oltre ad arrecare i vantaggi 
summenlovati, verrà a migliorare non di poco la navigazione da Modena 
al Po, particolarmente ove se ne porti lo sbocco in Panaro in un punto 
abbastanza basso per approfittare nella massima misura dei rigurgiti del 
Po stesso nelle piene estive. Si verrebbe in pari tempo ad utilizzare una 
considerevole forza motrice per la macinatura de’ grani, e si renderebbe 
più facile la comunicazione col Finale e con Ferrara mediante una co- 
moda strada, dopo che la preesistente sulle golene del Panaro è stala in 
gran parte corrosa. Un breve tratto d’argine travcrsagno e poche altre 
opere basterebbero in tal caso a proteggere il Finale contro le inonda- 
zioni dipendenti da rottura dell’argine sinistro del fiume. 

La condizione del vasto territorio compreso fra la Secchia, il Po ed il 
Panaro, dopo che questo si è rivolto con direzione retrograda nel Po di 
Venezia, rimanendo abbandonato quello di Ferrara, va di giorno in giorno 
peggiorando per mancanza di scolo. Trattasi ora di attivare la grandiosa 
bolle di Burana , colla quale quelle acque dirette nel Po di Volano si 
restituirebbero all’ antica strada che seguivano un tempo onde portarsi al 
mare. E cosi vedrebbesi effellualo un provvedimento che pel corso di due 
secoli e mezzo fu argomento di discussioni, le quali finora non portarono 
alcun frutto. Ferrara, che tanto operò per conservare navigabile quella linea 
del Po, accogliendovi perfino le acque del torbido Panaro, oggidì che ne 
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prova più che mai il bisogno, vi riceva ad eque condizioni quelle innocue 
di Burana, che non le sono straniere. Esse possono tornarle di non lieve 
vantaggio, concorrendo a dare nuova vita al suo commercio e ad accre- 
scere la fertilità delle sue campagne, mentre ora portano la desolazione 
su quelle de’ suoi vicini e sopra una parte del suo stesso territorio. 
Le ingenti spese richieste da quel progetto ven'ebbero con ogni proba- 
bilità rimborsate nel corso di non molti anni, dalle maggiori rendite di 
un suolo ridonato alla primitiva sua feracità, cosicché, considerata la 
questione anche dal solo lato economico, senza porre a calcolo l’ immenso 
benefizio che ne deriverebbe alla pubblica salute, si potrà formarsi un’idea 
del danno accagionato dal ritardarne l’eseguimento (1). 

Se prendiamo ad esaminare di volo la condizione idraulica dei vari 
terrìtoii che costituiscono la grande pianura della valle del Po, noi ve- 
diamo innanzi tutto nel Piemonte confluire alla sinistra di quello fiumi 
rapidi e poderosi. La notevole declività del terreno rende passeggiere e 
di non mollo danno le inondazioni, mentre le loro acque estive vi por- 
tano la fertilità. Questo benefizio lo ha in maggior misura la Lombar- 
dia, ove i laghi moderano il corso de’ fiumi e li ridussero ad incassarsi 
in profonde valli, d’onde l’industre agricoltore, siccome abbiamo notalo, 
seppe trarne le acque con opere veramente grandiose e portarle sull’ alta 
pianura, convertendo cosi le antiche brughiere in ubertose campagne. 
Il fondo solo di quelle valli , formato dalle recenti alluvioni de’ fiumi , è 
mestieri proteggere con argini, che non sempre resistono alla crescente 
' elevazione delle piene. Anche con ciò il primo tronco della grande argina- 
tura sinistra del Po da Cremona all’Oglio, da oltre un secolo e mezzo 
non ebbe più alcuna rolla. 

Al disotto del Mincio , l’ Adige dovette prolungare il suo corso soli- 
tario sui depositi , a quanto pare , del Po , rialzando colle sue torbide 
il proprio letto alfine di procurarsi il declivio che non hanno le depresse 
campagne sulle quali venne inalveato. Il benefizio che queste ricevono dalle 
sue acque è ben lungi dai compensare gli immensi sagrifizj richiesti per so- 
stenere una lotta continua contro le irruzioni di che sono minacciate. 

Venendo alla parte subapennina delia valle, essa, come vedemmo, ri- 
ducesi a limitata estensione al disopra di Piacenza, ove il Po si appros- 
sima maggiormente ai colli. Allontanandosene di poi mano mano fino alla 
sua foce in mare, va progressivamente allargandosi la superficie del ter- 
reno che anche in epoche storiche non remote era occupalo da paludi 
e da vasti stagni , i quali colmati dapprima dai fiumi , vennero di poi 

(1) Veggtsi U Noli I tal iMdo col quale potreb* Cavameato, e dell’atUmkiDe della botte di Burau 
bero negUo coocordarai 1 tre progetti del nuovo sotto il Panaro. 

Naviglio di Modena , dalla riunlona del Panaro io 
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prosciugali dalPartc. Gli sforzi di questa ' devono quindi per necessità ri- 
volgetesi contro i torrenti su cui essa ha conquistale quelle campagne, i 
qusdi colle loro piene sempre crescenti in altezza minacciano d’ invaderlo 
di nuovo. Il male, che è minimo nello Stato parmense e piacentino, di- 
viene maggiore nel Reggiano e nel Modenese, e giunge al massimo grado 
nel Bolognese e nella Romagna, ove talvolta è stalo mestieri restituire al 
dominio dello acque quel terreno dal quale furono distolte avanti che si 
fosse sufficientemente rialzato colle loro deposizioni. 

La pianura modenese è assai lontana da tale estrcmit.à I sagriQzj ri- 
chiesti per togliersi dal pericolo di disastri, e per ridonare ad una estesa 
superficie di quel territorio la perduta fertilità, sono gravi. Ma se si pon- 
gano a confronto col valore dei praticali bonificamenti che è mestieri 
conservare, e di quelli che si otterranno colf eseguimento delle proposte 
prcaccennale, non potrebbesi esitare a sottoporvisi. Imperciocché, garantite 
le proprietà contro le invasioni delle acque, verrà sempre più incorag- 
giala r industria agricola, il cui progresso preparerà i maggiori mezzi che 
si richiedessero per difendersi contro gli effetti di quelle cause naturali 
che r arte può bensì combattere ma non rimuovere del lutto. E perchè i 
rimedj abbiano ad essere appropriali tanto alla natura, quanto all’ entità 
del male, gioverebbe tener dietro con continui sludj ed ossenazioni alle 
alterazioni cui va soggetto il corso di que’ fiumi ; in ciò particolarmente 
clic concerne la posizione del fondo, la forma delle sezioni, l’elevazione 
ed il pendio delle acque nelle piene (2). Mentre da tali sludj verrà a 
trarre non lieve vantaggio lo Stalo pei lumi che spargeranno sopra punti 
tuttora incerti che risguardano il sistema delle difese, ne ricaverà pure 
immenso profitto la scienza, essendo ormai gcneraimenle ammesso che 
la fisica de’ dumi è tuttavia bambina, e che i suoi progressi possono sol- 
tanto attendersi da giudiziose ossenazioni de’ fenomeni che accompagnano' 
il corso delle loro acque. 


(S) Veilui- in fine la Nota L. 
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NOTE FINALI 


NOTA A. V 

Sui cangiamenti cui soggiacque l'andamento dei fiumi e canali 
della siuldescritta pianura subapennina. 

1. Del Po^ del Bondeao ^ della Zara e del Liarglone o 
Liiroae. — Al disolto dell’Enza, il Po orasi formato il suo letto in mozzo 
ad ampio stagno o palude, ricevendo alla sua sinistra, presso S, Benedetto, ^ 
r Oglio, il quale vi si era egualmente inalveato colle proprie deposizioni. 

A destra del Po, quello stagno cliiamavasi Bondeno, ed alla sinistra del- 
rOglio, LargionCy Larione o LironCy che doveva internarsi nelle cosi delle 
Valli di Buscoldo , ed estendersi fino al Mincio. Il corso del Po raml- 
gevasi ivi in tortuosi giri , de’ quali vedesi anche oggidì la traccia ove 
esistono Luzzara, Suzzara, Gonzaga e Pigognaga; io che avveniva anche 
per r ultimo tronco dell’ Oglio. 

I torrenti dell’Apennino portavano nel Bondeno depositi assai più co- 
piosi che non erano quelli dei fiumi lacuali Oglio e Mincio nel Largione, 
il perchè i primi col variabile loro corso avranno talvolta prolungato il pro- 
prio letto fino a sboccare in Po, ove si saranno introdotte le loro torbide. 
Questo, per tali cause trovando una via più breve e libera nel Largione, vi 
si è diretto per salto ed inalvealo col tagliare il corso dcirOglio presso 
Scoraarolo , scorrendo cosi per mollo tempo diviso in tre rami , e cioè 
nel primitivo suo letto, in quello dell’ Oglio che prese il nome di Zara, 
e nel nuovo che si chiamò Largione (1). 


(1) Il nome di Sconaroio eignifica accorcialnjo, 
àiceome appare da un allo di donaiione al vescovo 
di Manioca del 1093, ove è dello : Campilellum et 
Scorciarolum (Ml'Rat. Ani. Hai. Voi. V, col. 64S3). Il 
nome di Zara o Jara deriva da gìarea, ghiaja, nome 
ehe dovati alle alluvioni del Po nelle vicinante di 
Guaalalla , ove «i saranno spinle le gtiiaje del tor- 
renle Croslolo avanii ehe venisaero esirallc in co- 
pia ed nlilittaie per gli nel siradall. Diralli, in un 
documenlo del 1582, coneemenle un concordato 
fra le conlesse Torcili c la r.omuuiU di Guastalla, 
i delio; Item che le Chiare che sou di fora degli 


arzini verso il Po coti lavorative e arborate et 
vidate , come non, incemenzando a la fine de l.uz- 
zara, eie. => Item ehel Ghiarone qual k ultra il 
Ramo del Po, eie. = (Aerò. Star, di Gnatlalla. T. Il, 
appendice, pag. 356 ). 

I nomi di Luzzara e Suzzara sembra che abbiano 
l'eguale derivazione. 

A schiarimento di que.via e delle noie successive 
vedansi l'unita carta idrografica lav. 8, e quelle 
lopograflohe in iseala piU grande del Lombardo- 
Veneto, dell' Italia Cenlralf e del Duqalo di Modenq. 
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Quest’ nitimo divenne mano mano prevalente dì portala, e di poi canale 
unico , rimanendo abbandonali gli altri due, che si ridussero infine alla 
condizione di semplici colatori, consen'ando, il primo, il nome di Po 
Vecchio. 

L'odierno corso del Po da Scorzarolo a S. Benedetto corrisponde- 
rebbe cosi al nuovo ramo Largione, o Lirone, che, riunitosi ivi al 
primitivo corso del Po, avrebbe proseguilo fino al luogo detto Burana, 
ove veniva a scaricarsi nel suo estremo a valle la grande palude Bondeno 
a destra , nome che si è dato alla borgata colà erettasi , chiamata nelle 
antiche carte Bondeno di Burana, e di poi Bondeno Ferrarese. Che il 
fiume Zara fosse realmente una prolungazione dell’ Oglio, lo dimostra la 
sua direzione continuativa a quella del primo , e la qualità delle sue 
curve che si rassomigliano assai più, per la limitata loro ampiezza, a 
quelle dell’Oglio, che non sia a quelle del Po. 

In un diploma di Carlo Magno dell’anno 781 (3), parlandosi del confine 
•> del Vescovato di Reggio verso il Parmense, il quale seguiva il corso del- 
r Enza, dicesi che questa sboccava in puvium padum et Zarano. Dunque in 
quel tempo era di già avvenuto il salto sumraentovalo, e le acque del Po 
scorrevano eziandio nel ramo dello Zara, che chìamavasi fiume Zarano. 

Tanto Luzzara, che trovasi a destra sul Po Vecchio, di cui parleremo 
in appresso, quanto Gabbiana, si indicano in quel diploma siccome posti 
fra il Po ed il Bondeno , senza far cenno della Secchia che oggidì li 
separa, dipendendo ciò da un cangiamento operatosi parecchi secoli dopo, 
siccome vedremo piò avanti (3). 

Suzzare, posta sul Po Vecchio a sinistra, trovavasi in un’isola d'egual 
nome fra il Po e la Zara, siccome risulta da un diploma dì Carlo Crasso, 
che ne fa dono alla chiesa dì Reggio I’ anno 883 (4). 

In un privilegio di Berengario I, Re d'Italia, dell'anno 894 si danno i 
confini del Contado di Mantova come segue ; cujus fine» deeerniinl ambat 
ripa Milieu de Vallegio usque in Largionem fiurium , ei per Largionem 
tiirsum usque Jaram et Oleum, et deorsum usque Padum, et per Largionem, 
et per Padum sursum usque Crustellum, et deorsum usque Ruranam (5). 
Da questo documento, dopo ciò che abbiamo premesso sul corso di quei 
fiumi , rilevasi che si dava ancora il nome dì Largione al tronco di Po 


(S) NintATnnt. Ani. Tol. IH, eoi 85. 

(3) Quigdam oratoria juri» «anetie heQteMis Keie~ 
ti<r UHtim fiitWam ih Lueitre inttr Padum et Bon- 
Afnuvt iM honorem tancti Georgii. et aiiud in Ca> 
iMma limitiler inter Padum et lìondeaum. fri. 

(4) Insulam Sugiariam in comitatH eodem Uri- 
tienti positam inter Padum et Zaram evm curie 
ft ea^eìlat .... fundU fuo^ne et tncù, «ev pela- 


dibuM et tìuutie ubicumgue este videuhir in oireie 
re/ currieulis Podi, eieuti ex oAtifno ad ipta loca 
per tinere ridentur, gvigue ah kominibua ipeiua pagi 
Mominantur PuUeùti {U. Ton. Ili, ool. 3t>9>. Da 
ciò ricava»! che il none di Polesine^ il quale ai dh 
a Unti luoghi lungo U Po, eignificava io origine 
i$ola, 0 gruppo (Tiaole. 

(5) M. Ton. Ili, col. &. 
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ove aveva foce il Mincio , superiormente fino allo sbocco dell’ Oglio ed 
alla prossima diramazione della Zara, ed inferiormente fino alla sua 
riunione col ramo vecchio del Po presso S. Benedetto; come pure che 
chiamavasi Po la sua continuazione, a monte fino al Ci'ostolo, ed a valle 
fino a Burana. 

San Benedetto veniva indicato esistere sopra un’ isola detta Muricula 
fra il Po ed il Largione. Questo risulta da una serie di diplomi dal- 
l’anno 960 in poi, vedendosi i suoi confini specificati con maggiore 
precisione in alcuni di quelli della Contessa Matilde , che fece tante do- 
nazioni al Monastero ivi edificato. In uno di questi del 1106 è detto: 
hisula sancii Benedica a mane et meridie habet fines fluvium- Padis , a 
sera curtem de Ronco Rolandi, et curtem Saviole, a septentrione (hivitm 
Larionem (6). 

Perchè quel terreno coll’ accennata terminazione avesse il carattere 
di isola convien supporre che fino d’ allora il corso della Zara fosse 
stato ti'ODcalo per corrosione da quello del Po Barione a Villa Saviola , 
come scorgesi anche oggidì, e che a comodo della navigazione, nel luogo 
di Ricorlando {Ronco Rolando) si fosse posta in comunicazione la Zara 
col Po Vecchio mediante un taglio della lunghezza di l.SOO'"; il quale si 
è di poi ostrutto, cui oggidì corrisponderebbe una strada ed un confuic 
territoriale. Per tal modo un ramo trasversale della lunghezza di sole 
tre miglia comuni (4500") avrebbe ivi posto in comunicazione i tre 
rami principali summentovati. Il prevalente di questi era allora il Po 
Largione o Barione {Padm Lario), vedendosi dato il nome di Po Vecchio 
al ramo destro nel testamento della Contessa Matilde del 1115, e nulla 
dicendosi della Zara, che intersecava nel senso della sua lunghezza l’isola 
di S. Benedetto (7). 

In un’altra donazione della Contessa Matilde del 1109 è detto: Mona- 
slerio Sancii Benedica, quod est situm juxta fluvium Padi, nominative de 
insula ubi jam dictum Monasterium est cedificatum , in qua insula extat 
Caslrum et Burgum Gubemuli (8). 

Fino dal 1198, giusta il Bertazzolo (9), il borgo di Governolo esisteva, 
probabilmente col suo castello, a sinistra del Po e del Mincio, in prossi- 
mità della foce di questo, la quale in quell’ anno venne attraversata col- 
r antica chiusa fattavi allora costruire dall’ architetto Pitentino , contem- 
poraneamente alle dighe nei laghi di Mantova. Arduo sarebbe il conciliare 
1’ una c r altra indicazione per cambiamenti avvenuti nel corso del Po 


(C) BACcntMi. Moria dtl Monailero di S. Uene- 
deUo =i DocummH, p. 63. 

(7) Omnia bona miSilia et immobilia qu(e a pa- 
Ire meo Bonifacio, et aro meo Theobaldo Sfona- 


elerio Saneti Benedicti inter Padum vetehem et 
Largionem rito, data, donata, etc. (K. Dot., p. 104). 

(8) Ivi = Documenti, pxg. 84. 

(9) Discorso sul soslegno di Governolo, p. SO. 
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nel breve intervallo di soli 90 anni. In ogni modo, la cosa non è impos- 
sibile, essendosi veduti cangiamenti analoghi anche in questo secolo sid 
corso del Po, ove, per altro, questo è maggionnente variabile. Converrebbe 
in tal caso supporre che Governolo posto sull’ i.sola di S. Benedetto si 
fosse fortificato allo scopo di difendere la foce del Mincio , e quindi 
Mantova ; che la porzione di quell’ isola ove esisteva Governolo venisse 
avulsa dal Po , consen’ando il carattere d' isola , e che di poi siasi at- 
taccata alla sponda sinistra sul prolungamento della foce del Mincio. 

Quistello , che è posto sulla destra della Secchia , trovavasi allora a 
levante del Po , siccome raccogliesi da una donazione fatta I’ anno 1007 
dal Marchese Tebaldo , avo della Contessa Matilde , e fondatore del Mo- 
nastero di S. Benedetto (10). 

11 Bondeno , nel quale si scaricavano i torrenti del Reggiano , e prin- 
cipalmente il Tresinaro, talvolta il Crostolo, ed anche la Secchia, come 
pure tutti gli scoli della pianura, in alcune carte viene indicato col nome 
di fiume , perchè le sue acque avranno avuto un corso sensibile nelle 
parli ove sarà stato di sezione ristretta , e principalmente ne’ tempi di 
piene. Esso poi diede il nome a diverse ville e borghi eretti nelle sue 
vicinanze, quali sono il Rondem Ferraresp o di Rnrana summentovalo, 
il Bondeno degli Ardiiini ed il Bondeno de' Boncori , che sembra quello 
chiamalo oggidì Bondanello, ove nel 111.5 mori la Contessa Matilde (11). 
Anche alcuni colatori del Reggiano presero il nome di Bondeno. 

Riassumendo il fin qui detto, vedesi chiaramente spiegato come il 
Bondeno corrisponda, per la sua parte superiore, alla bassura ove in oggi 
scorre lo scolo Parmigiana, o Maglia. 

Abbiamo pure dimostrato che il così dello Po Verehin, colatore che ve- 
desi scorrere pre.sso Suzzare, Gonzaga, Polesine e Pogognaga, il quale ha 
foce in Po sopra S. Benedetto, di un andamento tortuosissimo e con ampie 
curve simili a quelle del Po, corrisponde all'antico corso di questo, il quale 
si prolunga fra S. Benedetto e Quistello, ove in tempi posteriori si è inal- 
vealo per l'ultimo suo tronco la Secchia , del che parleremo in seguito. 

Ricavasi infine che l’altro colatore tortuosissimo detto Zara (12), fra 
il Po attuale ed il Po Vecchio, il quale a questo si unisce sopra S. Be- 


00) corlt domiti CvHtU in loco uèi 

dififitr CatUlUì ( fone CutMlo) cum Cuslro et Ctf- 
petla inifri edificùté . . . ivnt (Imm de ipaé cori* da 
maa* Rondagialo (fonte Hondanetio). da meridie 
palude de salto, da aero /furia Podi, de auplo (« 
scUentrìone) Cuatello. (Bacchiiki. ep. eli. Doe.. p. 10). 

(Il) li padre LueehInI nella tua storia di S. Be> 
nedetlo, cap. dice eba il Rendeao da Roncori 
corrisponde al Bondnao Ferrarese , o di Barena; 


Ina in quella posler)pre a naggiormenle pregevole 
del P. RarcMnt (pag. 21!!) si dichiara essere nel 
Maoluvana. 

I (13) L’andamento tortuoso di Po Vecchio e della 
I Zara, che Ai cagione precipna dei suromentovali 
Icangianirnil, ^ passalo in proverhio nel Mantovano, 
ove dieesi : ondar dirilto come Po Vecchio, andar 
ìdiritto come Zara e Po. (Visi. Memorie storiche delta 
Iciffo e dello Stato di Maniora = Ton. I, p. 37S). 


Digitized by Google 


103 

nedello, corrisponde ad un antico corso dell’ Oglio stato troncato dal Po ; 
e finalmente che quest’ ultimo scorre oggidì nel cosi detto Largione o 
Larione, fra lo sbocco dell’ Oglio a Scorearolo e la foce di Secchia. Per 
tal modo si pongono d’ accordo tutte le indicazioni di quegli antichi 
documenti, mentre l'erudito Padre Bacchini, inscio di tali cangiamenti, 
inchinava a supporre che la terminazione dell’ isola di S. Benedetto fosso 
erronea per ignoranza de’notaj che avevano stesi quei documenti, e pro- 
poneva nientemeno che di invertire la posizione dei punti cardinali cui 
essa veniva riferita (13). 

ì. Secchia ^ IMeelena y .%cq«alunna y Caaale e Navlcll* di 
Modena y e Panaro. — La Secchia veniva chiamata dagli antichi 
Ggbellus, e per la prima volta le si vede dato il nome di Secula in 
una iscrizione, che oggidì conservasi nel Museo lapidario di Modena, ove 
accennasi che l’ imperatore Valeriane fece ricostruire su quel fiume il 
ponte rimasto distrutto da un incendio , evento che corrisponderebbe 
all’ anno 259 dell’Èra nostra. Anche nell’Itinerario Gerosolimitano o Bur- 
digalese, che si attribuisce ad un autore acquitano dei tempi dell' impe- 
ratore Costantino, quindi di pochi anni posteriore all’epoca summentovala 
(dall’anno 311 al 330), nel viaggio da Roma a Milano è detto; Mutena 
M. III. Ponte Sede». M. V. lìegio M. Vili (14). 

Si È veduto come la Secchia inferiormente a Rubbiera (15) abbia for- 
mato co’ suoi depositi nelle valli o paludi sottoposte un ampio delta , il 
quale talvolta si prolunga in istrisce più elevate del terreno circostante , 
con direzione paiallela al Po. Tale si ò il cosi detto Dosso di Gavello 
che da S. Possidonio e Quarantoli si dirige, per Gavello e S. Martino in 
Spino verso Burana; e tale pure l’altro da me rilevato, che da S. Felice, 
Rivara, e Massa Finaicse, va ad unirsi al Panaro in prossimità del Finale 

In una carta del 1221, conservata neU'archivio segreto e nel Capitolare di 
Modena (16), si dà il confine del Vescovado e territorio di Modena, il quale 
segue superioimente il corso della Secchia passando per Montegibbio, Sas. 
suolo, Magreta e Marzaglia-, quindi continua nei seguenti luoghi: Campus 
GalUanus, Panzanum o Panzanellum, Carpum, Curlile, Modula, Camurana, 


(13) 0p«» flit., pag. 10 e 162. 

(14) É flUmpalo in •cgnitfl • quello di Antonino 
Pio. li som* di &ciei tembra ricanto da qoelio 
di Sefcta che si dà al fiume nel dialelto, nome si- 
earagoeotfl anteriore a quelli di SieU, Seda, eie., 
che Ialinamente gli si appongono nel doeamontl 
successivi. 

(15) RuHera negli anlichi docnmanti chiamasi 
Htrberia, irberia, ed anehe Erharia (TtiutMCHi. 


Uem. ttor. Tom. I. Cod. diphm., pag. 112), e la 
strada che di là si stacca per Fontana e S. Nartlno 
d’ fiale chiamasi del etmale ddle Erba, forse pertbè 
ivi esistevano estese praterie irrigale da un eanaie 
derivato dalla Secchia , li quale, secondo la dlre- 
sione di qnella strada, sarebbe stalo parallelo al- 
rattnale canale di Carpi. 

(16) Tmaaoscsi a tfamoria dot. Tom. V. na 
Cod. iiplom., pag. 75. 
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S. Felix, Massa Finatis, ecc., luoghi che setobra fossero pure sulla Secchia 
quando in origine venne stabilito un tale confine. 

Siccome fia la strada Emilia ed il Po quel territorio era tutto disse- 
minato di paludi , le strade costrutte dai Romani dovevano seguire le 
maggiori elevazioni del terreno formato colle deposizioni dei torrenti 
dell’ Apennino , ond' è che la traccia di esse strade potrà spai^ere qual- 
che lume intorno a tale argomento. Nell' Itinerario di Antonino Pio si 
indica il viaggio da Padova a Modena, c da Verona a Modena colle 
distanze in miglia come segue ; 

Patavium . . . . Aleslc M. P. XXV; Annejanum M. P. XX; Vicum Va- 
rianum M. P. XVIII; Vicvm Serninmn M. P. XX; Mutinam M. P. XXIII. 
A Verona; Hosliliam M. P. XXX; Colicariam M. P. A’-YP; Mutinam M. P. XXV. 

Arduo invero sarebbe il determinare ì luoghi interposti pel primo stra- 
dale fra Este e Modena e pel secondo fra Ostiglia e Modena, ma si può 
per altro arguire che il primo tenevasi all’ oriente delle Valli Veronesi, 
fra l’Adige ed il Po ; depressioni del terreno le quali anche allora avranno 
esistito; ed il secondo all’occidente delle valli stesse. Taluno, dal suono 
del nome: V’/cim serninus, argomentò che fosse Sermide-, ma oltrecchfe 
in altri codici si legge invece Vico Ferrino e Vico Serrino (IT), la di- 
stanza di XXIII miglia fra questo luogo e Modena escluderebbe la pos- 
sibilità che corrisponda a Sermide , che in linea retta ne è distante 32 
miglia. Egli è verisimile che quello stradale seguisse il Dosso di Gavello ; 
che il Vico Semino si trovasse presso Quarantoli; e che il Virus Varianus 
corrispondesse a Vigarano fra il Bondeno e Ferrara. 

Il secondo stradale poi da Verona a Modena per Ostiglia collimerebbe 
colle induzioni del Labus , il quale nell’ illustrare una lapide scoperta a 
S. Possidonio , avrebbe dimostrato che colà era stato eretto un tempio 
in onore di taluno dei Cesàri divinizzati, il quale trovavasi circondato da 
viali e da boschetti di platani , cui mettevano capo strade selciate con 
ciottoli; dal che inferisce che quelle località potessero corrispondere 
all’ antica città di Colicaria (i 8). 

Lasciando agli eroditi il chiarire le dubbiezze che tuttavia vi fossero 
su questo punto, sembra per altro potersi dedurre che il Dosso di Ga- 
vello esistesse allora; che si protraesse fino al Po; che il nome stesso 
di Gavello derivi forse da quello di Gabellus, il quale si dava alla Secchia; 
e che su di quel dosso si fosse praticata la strada conducente da Bo- 
logna a Modena, Padova, Aitino ed Aquileia. Che poi in que’ tempi la 
Secchia seguisse ancora tale via, non potrei affermarlo; ma in quanto 


(i7) Vedi le deinitner^rio di Atti»- | (18) De /a certUnde de ta teience de VéntiiiMiU. 

niRO Pio. I DisterttHon du t>.^ /ecn Lahui. Hilal 16iS. 
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alla posizione della strada romana sopra il dosso summenlovato, si avreb- 
bero altre prove dai seguenti brani della Descrizione dell' Dalia di fra 
Leandro Alberti (19). 

< Poi dal Finale camminando in su rìtrovansi assai luoghi paludosi e 
f la valle di Monlirone mollo grande che ha alla destra un lungo ma 
€ Stretto gibbo che comincia presso la via Emilia e scendendo conlinua- 
t mente trascorre quasi al Po, dimandato Dorso, che è molto produce- 

< cevole di frumento ». 

Ei prende in seguito a dimostrare che quivi piuttosto che presso Carpi, 
come vorrebbe il Volaterrano (20), dovevano esistere i Campi Narri de- 
scritti nel V libro da Strabene, ove si teneva anticamente una fiera an- 
nuale, ed aggiunge : 

f In vero havendo io considerato molto minutamente questa pianura, 
€ et attendendo alle parole di Strabene, et havendo quivi veduto grandi 
c vestigi di antiquitati et di preziosi edificj fatti alla musaica (come se 
( dice) ne li quali continovamente si ritrovano medaglie di molte maniere, 
f pavimenti thessalati , antichi vasi , pezzi d' antique sepolture et belle 
c corniole, tra i quali ne fu ritrovala una, ove era scolpito Mercurio, et 

< presentata al di felice memoria Signore Giovan Francesco Pico Signore 
t della Mirandola, et Conte della Concordia (il quale per la preziosità et 
f bellezza sua legata in oro la portava ne la mano , come io più volte 
( ho veduto) giudicherei esser quelli campi Nacri, secondo ho detto. Et 

< eziandio era l'antidetto illustrissimo et letteratissimo Signore Giovan 
f Francesco di lai openioiie ». 

Questi fatti darebbero un gran peso all’ipotesi che la via romana se- 
guisse il Dosso di Garello, sul quale sembra vi fossero, anche fin d’ allora, 
borgate e forse città di qualche importanza, se ne’ tempi dell’ Alberti se 
ne scoprivano le reliquie da lui indicate ; circostanza che confermerebbe 
semprepiù l’induzione del Labus sulla coincidenza dell'antica Colicaria 
con S. Possidonio, che trovasi appunto presso l’ estremità del Dosso sum- 
mentovato. Che poi i campi Nacri di Strabono, detti campi Macri da Tito 
Livio (21), si trovassero piuttosto in vicinanza della Mirandola, o presso 
Carpi , non è più tema da discutersi dopo che c dal Tiraboschi e dal 
Cavedani si è dimostrato che dovessero trovarsi a Mancia, fra Dubbierà 
sulla strada Emilia, e le radici dell’ Apennino. 

Se la Secchia da Dubbierà si dirigeva verso Carpi e di là lungo il Dosso 
di Gavello, e posteriormente per l’altra via di Camurana S. Felice, e 


(19) Edii. di VeneiiA del 1551, pig. i93. 

(IO) R. VoLATSURANl Ccmmmlar. «=t Gallia fv- 
g§Ì4. 


(Il) hlorie. lib. 51. 
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Finale; e se il Panaro, come è a credersi, si trovava nell’ attuale sua 
posizione airorìenle di Modena, distante circa tre miglia da essa, ò natu- 
rale che questa città, deficiente come era di ogni mezzo di comunicazione 
col Po e coir Adriatico , abbia cercato di procurarselo coll’arte anche 
negli antichi tempi, ne’ quali era giunta ad un alto grado di floridezza. 

Collocata sopra di un suolo depresso per oltre 20 metri sotto il livello 
di Rubbiera, sembra che di là siasi derivato un canale dalla Secchia fin 
presso la città, con direzione da ponente a levante (Mem. § 7) e che 
rivolgendolo quivi verso settentrione, siasi portato a raggiungere il fiume 
presso S. Martino di Secchia. Quel canale artefatto sarebbesi chiamato 
col nome di Acqualunga e forse quello di Ramo, che si dà ad una villa 
prossima al detto canale fra Rubbiera e Modena, trarrebbe la sua origine 
da siflatta diramazione del fiume. Attesa la prevalente pendenza che que- 
sto veniva ad incontrare per la nuova via, è verisimile che, abbandonato 
il primitivo suo andamento per Carpi , abbia ivi interamente rivolto col 
tempo il suo corso, che avrebbe continuato per la linea di Medolla, Ca- 
vezza, Camurana, S. Felice, Rivara (Riparia) Massa Finalese, e Finale, 
siccome io indicano oggidì le vestigia di un canale tortuoso con curve 
simili a quelle della Secchia fra S. Martino e S. Felice, ed il successivo 
dosso diretto al Finale di sopra accennato. 

Peregrino Prisciano nelle sue Memorie manoscritte dice che a que- 
st’ ultimo tronco del fiume davasi, un tempo, il nome di Naviglio o Ca- 
nale vecchio di Modena (22). Vedremo ora come le indicazioni dei docu- 
menti vengano a confermare questo fatto e le precedenti induzioni. 

Nel diploma sopracitalo di Carlo Magno del 781, parlando dei confini 
della Chiesa Reggiana dicesi: per paludes civitatis nove usque stratam 
oc deinde in Aquam longam usque dum venti in Burianam. 

Dimodoché alla Secchia sarebbesi dato allora il nome di Acqualunga 
fino a Burana. Questo confine sarebbe diverso da quello disopra accen- 
nato del Vescovado di Modena, che passerebbe per Panzane e Carpi 
seguendo l’antico andamento di Secchia; ma non è tolto che su tale 
punto vi fossero contestazioni fra l’uno e l’altro vescovado, e di poi fra 
le due città rivali. In una donazione fatta dall’ imperatore Ottone alla 
chiesa di S. Gemignano in Modena, l’anno 970, è detto: omne districtum 
ab castrim civitatis nove deinde Aqualonga et e^cinde in siclam toloneum 
quoque et curaturam, nec non et rerdhibicionem navium et quidquid pars 
publica inibi habere et exigere potest usque in /Invio Padi tara infra aquam 
quam extra (23). 


(SS) TiRABOScm = Star. dtll’Abba*. di Sonanlola. I (S3) Tiraboschi a Mtm. Star. Voi. 1. Cod. diplom.i 
Indice geogr. Tom. Il, pog. 5S1. | pag. 135. 
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In un contratto d’ enfiteusi dell’ anno 876 dicesi : inter Ramo ed Predo 
(Freto villa presso Ramo) nec non et sicla-, ed in un contratto di permuta 
di terreni fatto dal Vescovo Leodoino di Modena l’ anno 887 : terra ara- 
toria geo vidata in loco ubi dicitur Predo, geo prope fluvio seda; indica- 
zione che vedesi in altro contratto dell’anno 914 (34). 

Da tali documenti rilevasi che presso la Città Nova, partendo da Rub- 
biera, scorreva l' Acqualunga, la quale ripigliava di poi il nome di Secchia 
fino al Po, ove confluiva; nome che talvolta le si dava anche ne’ suoi 
tronchi superiori in documenti pressoché contemporanci ; come pure che 
per tutta quella linea si esercitavano diritti di navigazione. 

Argomento di dispareri fra i dotti si fu lo stabilire il corso del fiume 
0 canale Mudena o Modena , che vedesi indicato in tanti documenti , e 
del quale non si avrebbe pid traccia. A me sembra che tal nome derivi 
da un errore di scritturazione di quello di Modena, per essersi decom- 
posta la lettera d ne’ suoi elementi c, f; e che quel fiume o canale altro 
non sia se non la Secchia od Aqualonga, cui, come vedemmo, davasi il 
nome di canale di Modena da Modena al Po; notando anche qui che il 
nome di Modena doveva essere anteriore a quelli di Motina, e Mutino, 
ne’ quali si è latinamente trasformato nelle antiche scritture. 

In un documento dell’ anno 996 (35) è detto : terram illam , cui egt 
finis a septentrione sfrata galicetana usque in fossa militaria (oggidì Minu- 
tare) et ultra fossam militariam illam terram qua est laborata per Ga- 
temarium, seu ceteros homines ibi laborantes usque Cenosam , sire etiam 
fossatum novum decurrens in supradictam militariam , ab accidente vero 
est rivus qui de jam praelibato novo fossato exiens decurrit usque ad fos- 
sam qua didtur Mutino (al. Mutinella). 

Questo fossato novo, che comunicava per una parte colla fossa militaria 
e per altra parte colla fossa Mutino o Mutinella, sembra dove.sse trovarsi 
presso Modena, a valle della città. 

In un diploma di Berengario dell’ anno 899 (36) leggesi : sylvam unam 
in gayo Lamese ex uno latore fluviiis modena tenente uno capite in limite 
Polyto, et alio capite in loco cornyo et Pralina usque in canale Modenula, 
et Uluduria inlrante in Modena, et a strafa publica usque in Padum. Et 
ut in ipsis fiuviis Modino, Lama, seu Hluduria, etc. 

Le indicazioni di questo diploma collimano in parte con quello di 
Astolfo del 753 (37), ove in luogo di Cornyo è detto Carpio, e sembrano 


(14) Ifl. p>g. 48. 81, 98. 

(15) III, pig. 155. 

(26) MDUàTORi a* Aftl. (!«/. Tom. Il, eoi. 156. 

(27) TiraBOSCHI » 5/pr. tUlVAbbavu di Soncn- 


tùie. Tom. Il, pog. 10. — In qu««lo dieosi euttle, e 
non CMtle Modenoln et HItidurin; ma aieeone nU 
ralUnu li dà di poi U qoalltea di fune, le ne 
ioferisce ebe abbiali a leggere eun$le. 
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accennare al corso attuale della Secchia, di fronte a Carpi, ma aU’orieDte 
del colatore Lama, quindi della depressione nella quale questo scorre. 

Vi si vedrebbe pure sostituito il nome di Modina a quello di Moclena, 
lo che in qualche modo ne dimostrerebbe Tidentilà; sostituzione per altro 
che non scorgesi nell’anteriore diploma di Astolfo, ove in luogo di Mo- 
dina ripetesi Modena. 

In un autografo Nonantolano del 1058 è detto; de corte una quot. di- 
eilur Camorana, a inane est argenis qua. dicitur salisco, a meridie est finis 
de corte roncaiie, ab aliis dmbus laterihus est Moclena (28). 

In altro autografo simile, pressoché contemporaneo, del 1056 , ove si 
parla di terreni prossimi alla corte di Roncaglia, e perciò a Camurana, 
leggesi : terram qitam detinent homines de prefata corte, qui debent facere 
argenem jiucta fiiimen quod dicitur sida de subto est arutta (rotta) supra 
scripti fiuminis (29). 

La Secchia viene indicala in prossimità di Camurana, Carezzo, Ronca- 
glia, Casaro in altri aiitograG Nonantolani degli anni 1153, 1160, 1183, 
1200, 1203 (30). 

In una carta del 1204, citala dal Tiraboschi (31), si indicano tre pezzi 
di terra posti in Casariis in carte Roncaiie, la prima e seconda delle 
quali hanno a meridie flumen sitale antico; la terza, a sero fiumen sitale 
dieta ; lo che polrebbesi riferire ad una diversione del fiume , od anche 
ad un semplice cangiamento accidentale di corso. 

Da questi ultimi documenti risulta che per 150 anni la Secchia avrebbe 
avuto il suo corso in prossimità de' luoghi summentovati , ove sarebbesi 
in principio trovata anche la Moclena. 

In una donazione del marchese Bonifazio, padre della Contessa Matilde, 
fatta nel 1017 alla Abbazia di Nonantola, dicesi: coerit ei in circuita ad 
predicta corte Trecentola da mane...; de sera Finale et Berbiculo et vide- 
goso ; de suòla agualongula que dicitur Mudena (32). 

Dunque in prossimità di Trecentola (Casumaro) e del Finale, ove sicu- 
ramente ha avuto corso la Secchia , trovavasi F aqualongula che corri- 
spondeva alla Modena. 

In un liocumcnto del 1289 ricavato dagli Annali manoscritti ferraresi 
del Pri.sciano, riportato tanto dal Muratori (33) quanto dai Tiraboschi (34\ 
si danno i confini di Ponte dace presso Trecentola ed il Finale come 
segue : a mane vai de Roreda et Casale. A meridie cananetico, sire caza- 


{211) Ivi, pag. i'Ji. 

(3D) ivi. pag. 1U0. 

(30) Ivi. pag. 361, 373. 307. 833. 337. 

(31) Ivi, Nota, pag. 333, 


{38) MrRAToni Ant. iléf. Tom. Il, col. 188. 
{33} Ani. i/oJ. Toni. IV. col. 716. 

{31) Sloria dell'Aht*. di pag. 399. 
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nfdega et Roxelete, a sero finale, et Vedegoso et berbixello, et de svptus 
Aqualonga que dicitur Modem, sive canale Modena, et modenella. 

Nel Cesio riporlato dal Tirabosclii, in luogo di Modenella, è scritto Mo- 
denella. 

Cosi vedrebbesi confennala la precedente induzione per quella località, e 
per un’epoca posteriore di 270 anni; a meno che non si fossero applicali 
tuttavia nomi anteriori tradizionali dopo avvenuti essenziali cangiamenti nel 
corso delle acque, siccome è verisimile per quanto si dirà pià innanzi. 

Nel diploma di Astolfo del 753, precitato (35), nell' indicare le conces- 
sioni fatte al Monastero Nonanlolano dicesi: alia vero parte per Padum 
in josnm a Gamiarione et Carraria usque ad jam dictam Boriana , ed 
usque ad arzene Casalese, que ab alia parte vadit ad lacum Merlutn , et 
AnUculum, et Pirlum et ab ipsa intrante in Modem. Vedrebbesi adunque 
la Modem anche ove aveva anticamente foce la Secchia nel Po di Fer- 
rara, presso Gambarone e Buram. 

Dal complesso di queste indicazioni verrebbe provato che, partendo da 
Modena, e passando fra Carpi e Solara presso Camurana il Finale, e 
continuando fino a Burana, riscontrasi dal secolo X al Xlll il cosi detto 
canale o fossa di Modem, ed il canale o fiume Modem, il corso del quale 
collimerebbe appunto con quello che contemporaneamente aveva la Sec- 
chia. E poiché oravi pure il canale Modenula, e Modenella, diminutivi che 
derivano da Modem, a nulla ripugna che il nome di fiume o canale 
Modem provenga da fiume o Canale di Modena, a conferma di che con- 
correrebbe anche il nome di Modenella, riporlato dal Muratori. 


(35) lv{, pig. It. Kel lucceMìvo Mie* Gt^ra- 
il TìniboMhl, aM'articoIe IfoWma, «ppo^rglan* 
doai ad ina carta deU’aoDO 811 itti. Val. V, 
col. 955), colla qoale II tcscovo di Modena <U in 
en6teuc> aleaai aaoi poderi in Salici^ ita$»a Sa* 
Urieiui territwiù Mutiiunsi, cui codIm od f«arfo 
raro Utere fiuvio HvcltM , airauaneale iappone 
che quella località corrisponda a Sa/ara ed a Jfaeia, 
a sinistra del Fo, ove aarcMicti, secondo lui, tro- 
vata la Modena. Ma se precedentemente nella Nola 
sleMta, giusta altra carta del 898, questo fiume in- 
dicasi in lerriteria Solariense , bastava cambiare 
Ta in o per rettificare quel passo, senta ricorrere 
ad un supposto assurde. K qnl è da osservarsi avere 
molta verisimlgliaaia il fallo accennalo da Fere- 
grino Friaeiann ne' suoi ^nnaii manoscrii/i, e ri- 
portato dal Tiraboschi, ebe TAcqualnAga, o Modena 
si dividease sotto Modena in due rami, ano de'quali 
sarebbe passato per Campo Santo, ove oggidì scorre 
il Panaro. Qncato ramo avrebbe toccalo Solara e 
8. Pietro in Elda, mentre Tallro avrebbe avuto il 
sao corso per Camurana e San Felice, e nel se- 


colo XI sarebbe divenuto prevalente col verisimlle 
abbandono del primo. Tale ipotesi concorderebbe 
colle parole dri precitato diploma di Berengario, 
deH'aono 899, ove dicesi : fivviu* Jfuefena irnenie 
uno capite in liim'fe Ady/o, et atto capite in loco 
Corago et Fraxino tuqas in canai* Modenuia. Sul 
ramo di Campo Santo, la villa di Solara avrebbe 
potuto in origino avere il nome di 5e/ara, siccome 
depocito del sale trasportato colla navlgasione ; 
Qome dato per egnal ragione a 5s/ara a sinistra 
del Po, e ad una delle porle della diià di Pavia 
ove si scarica dal Tieine il sale. Spiegberebbersi 
allora le espressioni del procluio diploma dei- 
ranno 811, in Salicta Uas*a SalarieMi, cangialosi 
di poi l'o In 0 per lo ragioni che si adducono nella 
seguente note (37). Ad aecrescere la verlsimlgliansa 
della preesistente di quel ramo, concorrerebbe In 
drcoslania cfae sul medesimo sarebbesi trovato 
Ssn Pietro in Eldn , chlamsto anticamente Sonefus 
Peirui in Sicnh, od anche Virus Sioufvs, nome che 
aembn deriverò da 5id«, dato allora alla Secchia. 



Sta in fatto però che il nome di Moclena quantunque, a quanto sembra, 
erroneo, deve essersi reso comune per molto tempo, vedendosi dato 
eziandio ad una chiesa e ad una villa in due documenti del liSO e 
del USI; nel primo de' quali dicesi Eceletia de Muclenae; e nel secondo, 
Ecclesiam sancii Jacobi de Aqmlonga (presso Modena); Ecclesiam de Mo- 
dena (36). 

Il tronco della Secchia corrispondente al canale di Modena da Camu- 
rana al Finale sembra sia andato soggetto ad una diversione , per la 
quale il fiume, od una parte di esso, sarebbesi rivolto nelle valli del Ser- 
midese. Questo fatto risulterebbe da una Sentenza pronunciata nel 1180 
dal Vescovo di Mantova Garsedonio, riportata nelle Memorie manoscritte 
di Peregi-ino Prisciano, e dipoi dal Muratori (37) : 

Era! controversia de piscationibus , canalibus et laeis in curie sermitù 
a seda supra adstantibus: Testes inter caetera haec habeni: et in hos 
sunt diversa nomina, scilicet Lacus Taurus, Corrigium Ganunetae, corri- 
gium Trebatii, corrigium de Lagosculo usque ad Perolum de fine. Et accia 
dividit «mum corrigium ab alio. Et fiumen Arconinae , et lacus Taurus 
dividunt alia corrigia. 

Siffatta diversione delle acque di Secchia si può arguire anche da altro 
documento del 1237, che risguarda un concordato fra il vescovo e la 
Comunità di Modena, ove è detto: Item liceat Episcopo, si utile sibi risum 
fuerit, mutm madnatoriam vel duas de aqua sitale per alveum veterem 
sitale ducere ad Sanctum Felicem et Massam (38). Ove si consideri che 
la distanza da S. Felice a Massa Finalese è di circa quattro miglia co- 
muni (6000"), e che a que’ luoghi doveva essere destinata la deriva- 
zione e condotta delle acque della Secchia per l'alveo derelitto di essa, 
se ne può inferire che trattavasi, non già di una diversione accidentale 
per ordinarie variazioni di corso, ma di un cangiamento essenziale di 
questo. 

Egli è quindi verisimile che sotto S. Martino, al luogo detto Buttala, 
dopo essersi alzato co’ suoi depositi il fondo di Secchia, si fosse questa 
aperta una diversione a sinistra coll' odierna direzione da levante a po- 


(36) TiHAtosciii Jfan. «for. Tom. III. C^à. 

60, 63. 

(67) Ant. itti. Tom. Il, col. 170. Il NmiuUiì 
■ elio SI.* si diffondo per rlnoeiirt 

retlnolofta di eomgglo, eorr^iinn. Ma oo areooo 
paolo monto alla Sonleaia de) 1097, riportala no) 
Tom. J, col 1$d, por ina lite fra rareivooeoro di 
Marenaa o Ploiro Travertario , ore è detto : nefoe 
od VtUem fH8 oocoAir «orifio ocdsfe, poterà la* 
ferinio elio tal nemo delira da ronVe (corex), «pe- 


eie di giunco eomnaleoiako eie alligna nei lerreoi 
vallirl, I qaali anche nel dialeUo lombardo ei chia- 
mane etrpgf. 

Del reato redoli cposao la coareraioiie deH'o in e 
noi nomi, oome earebbe Rirolte in laogo di Ripo/io; 
Coaoloido per Ccaol oilo; (rOiioMo per (roaae 
((ro/vni) olio; e fono Bu$coldo per Boéco olio. 

(68) TinAnoocnt item. clor. T. IV. CotL éipi, 
pig M 
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nenie, pressoché opposta a quella che aveva per Gamurana e S. Felice, 
formando ivi una biforcazione (S9). 

Il ramo sinistro , chiamalo dalia prossima depressione dei terreno , 
avrebbe invaso le valli della Mirandola, ed, attraversato il Dosso di Ga> 
vello, quelle del Sermidese, al che si riferisce appunto la precitata Sen- 
tenza del 1180; prendendo corso nell’ avallamenlo di Burana frapposto al 
Dosso summentovalo ed a quello del Poggio e dei Dragoncelli, li ramo 
destro, giusta i documenti di sopra citati, sarebbesi conservalo (ino al 
principio del secolo XIII, dopo di che sembra sia rimasto del tutto ab- 
bandonato (40). SiiTalto cambiamento deve aver influito a render più ardua 
la navigazione da Modena al Po e ad indurre i Modenesi a costruire il 
loro Naviglio. 

Abbiamo di già osservalo (Mem. § 7) come anticamente si fosse deri- 
vata dalla Secchia, presso Rubbicra, la cosi detta Aqualonga fino alle vici- 
nanze di Modena per procurare la navigazione da questa al Po, e come 
in quel canale si fosse divertilo integralmente il fiume. Si è pure veduto 
(§§ b% 53) come il Vescovo di Modena avesse derivato canali chiari dai 
paduli prossimi alla città, e canali torbidi dalla Secchia e dal Panaro 
pel movimento di opifizj, e come ne andasse in possesso il Comune sul 
cadere del secolo XII, onde servirsene per usi edilizj e principalmente 
per alimentare il nuovo Naviglio. Questo sarebbesi allora stabilito nel 
leito del torrente Formigine, portandolo a sboccare nell’alveo abbandonalo 
di Secchia presso il Finale, chiamalo Aqualonga (41). 

Il primo tronco sarebbesi chiamato Naviglio di Modena^ mentre Tultimo 
tronco avrebbe conservalo quello più antico di Canale di Modena. Questa 
distinzione di nomi risulta da una convenzione del 1277 fra i Modenesi, 
Cremonesi, Bresciani, Reggiani, e Ferraresi, i quali, per evitare la navi- 
gazione del Po e delle valli soggette ai Mantovani, loro nemici, pattuiscono 


(39) Dai profili trasverMli dai terreno interposto 
alla Secchia ed al Panaro a valle di Modena , i 
quali vanno uniti a) Piano della Colletta, dianzi 
citato, del 1783, ricavasi ehe nel profilo Ili e IV, 
riievaio un miglio sotto Bomporto, il fondo della 
Secchia collima col livello della conca, ossia delle 
campagne depresse intermedie, snile quali si alza, 
da zero a due metri, un eontroforte della larghezza 
di un chilometro. Nel profilo V e VI invece, rile- 
vato appunto ttUa Buttata , ove sembra avvenata 
la diversione del tome. Il suo eontroforte avrebbe 
la base di tSTiP, alzandosi dal suo piede fino alla 
sua sommità presso la Secchia 4'°,55, ove il fondo 
di essa rimane incassato per soli 8"’,10. Tale coa- 
troforte sarebbe costilnito da un piano largo 1160'", 
pendente 0, 33 per 1000, e da una scarpa, o spalto 
largo 3410, pendente 1,59 per 1000. Questa oirco- 


sUnza sarebbe indizio che ivi appunto sk stala 
una biforcazione del fiume, ove I suoi depositi 
avrebbero presa maggiore estensione. 

(40) Il nome di Bamedello, che ivi ha lo seoi» 
corrispondente aU'anlieo corso della Secchia, po- 
trebbe appunto derivare da tale cangiamento. 

(41) Che il Naviglio di Modena siasi escavato nel 
letto del torrente Formigine, Io dimostrano II 
serpeggiante suo andamento ed i eontroforti che 
lo accompagnano, formati dalle anteriori naturali 
espausioni delle acque. Alla metà del secolo XV il 
Biondo, nella sua Italia Illustrata (Lombardia), dice: 
Igitur ad Scultenna desteram ( in luogo di sinistra, 
prendendo egli sempre le posizioni a ritroso dot 
corso fluviale) gua influii Pormigo lorrent fotta 
immixtut a mulina defluenti, Bomporlut est vieut. 


Ili 

di servirsi del canale e del naviglio di Modena (canale et navigium mu- 
tineneej, e di poi della strada Emilia, e di altre strade e canali pel tra- 
sporto delle merci provenienti da Ferrara e dirette per Reggio e Cremona. 
Lunghesso que' canali dovevasi costruire una buona strada elevata prati- 
cabile da’ carri, forse per servirsene a tal fine in tempi di acque magre, 
cessata la navigazione, e per l’ attiraglio delle barche negli altri tempi. A 
sicurezza del commercio crasi poi convenuto di erigere eziandio alcune 
torri; una delle quali juxia dictum navigium inter Solariam et Finale. 
Altre due torri dovevansi pure costruire ove trovavasi il confine di Modena 
e Ferrara, fra il Finale ed il Bondeno, una dai Modenesi e l'altra dai 
Ferraresi, stabilendo innanzi tutto i termini della rispettiva giurisdizione, 
ut sciatur usquequo quelibet prediclarum Civitatum debeat seevrare et cu- 
stodire dicium canale et stratam. 

Per tal modo vedesi dato il nome di Naviglio al tronco fra Solara ed 
il Finale, e quello di canale al suo proseguimento dal Finale al Bondeno. 
Sembra che la navigazione in tal guisa ottenuta colle acque di derivazione 
preaccennate riuscisse difficile nel canale di Modena propriamente detto, 
forse per la soverchia ampiezza dell’alveo derelitto della Secchia al disotto 
del Finale, cui esso corrispondeva; e che per renderla più agevole ab- 
biano ivi i Modenesi rivolto il corso del Panaro. 

Siccome però tali difficoltà si avevano, quantunque in minor misura, 
anche pel tronco superiore, principalmente quando per le irrigazioni veniva 
meno la copia delle acque derivate, il Panaro perciò sarebbesi stabilito 
nel Naviglio stesso presso a Bomporto, e ciò dopo che quel fiume vi si 
era naturalmente introdotto in conseguenza di una rotta. In tal maniera 
il Panaro cangiò pure di corso , abbandonando l’ antico suo andamento 
che passava per Ravarino e StufQone. 

Questi fatti risulterebbero da una serie di documenti riportati dal Ti- 
raboschi nel Dizionario topografico, all’articolo Panarius, e specialmente 
da un documento del '1493, ove parlasi tanto dell’ immissione dei Panaro 
nel Naviglio sotto Bomporto, quanto della anteriore introduzione del fiume 
stesso nell' inferiore Canale di Modena: ad lecum vocatum Foschiaja (Fo- 
scalia) ubi Panarium vetus in Navigium inirare consueverat. Sembra che 
r inalveazione del Pauaro nel tronco superiore del Naviglio abbia avuto 
effetto sul cadere del secolo XIII, mentre assai prima sarebbesi condotto 
nell'inferiore canale di Modena. 

In epoche anteriori alle mentovate è verisimile che il Panaro fosse 
andato soggetto ad altri notevoli cangiamenti nel suo corso per cause 
naturali c fors’ anche per opera dell’ arte. Il Tiraboschi, appoggiandosi ad 
alcuni passi di Frontino, mostrasi d’avviso che nel tempo della romana 
dominazione il Panaro entrasse nella città di Modena. Ma ollrecchè in 
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uno di essi parlasi d’ altro fiume che non sia la Scoltenna, ciò non sem- 
bra concordare per la stessa epoca col racconto di Appiano Alessandrino 
(Storia delle gtierre civili, lib. Ili, § 73), ove è detto che, disfatto Antonio, 
il quale aveva stretto d'assedio in Modena Decio Bruto, questi, trovato- 
sene libero, incominciò a temere di Cesare, per il che venne a colloquio 
con lui dall’ una all’altra ripa del fiume che li separava, dopo averne 
tagliati i ponti. Sembra quindi che il Panaro fosse allora, come oggidì, 
all’ oriente e fuori di Modena. 

Esaminando sulla carta l’andamento del fiume ove incomincia a scor- 
rere nella pianura, esso vedesi generalmente diretto da sud a nord, come 
gli altri torrenti dell’ Apennino; ma in due lunghe tratte saltuarie sotto 
Spilimberto si rivolge a nord-ovest verso Modena, donde non rimane di- 
stante che quattro chilometri , mentre la pendenza della pianura è nella 
direzione di nord-est. Attraversata la strada Emilia, dopo un corso serpeg- 
giante verso nord di 4 chilometri misurati in linea retta, prosegue da 
Navicello a Bomporto in lunghezza di 7 chilometri con andamento retti- 
lineo simile e parallelo a quello della Secchia alla cosi detta Acqualunga, 
il quale sembra artificiale. Quando ciò fosse, il Panaro si sarebbe bensì 
rivolto verso Modena, ma alla distanza preaccennata, essendo verisimile 
che tanto esso quanto l’ Acqualunga comunicassero con altri canali attra- 
versanti la città, 0 prossimi a questa. 

Ciò concorderebbe colla descrizione che ne dà un autore anonimo, in- 
torno all’anno 910, ove, accennando all’antico splendore di Modena, ag- 
giunge navium quoque eonventiculU undique decorata (42). 

11 primitivo corso naturale del Panaro sembra fosse presso Castelfranco, 
sommità del suo conoide, di sette chilometri all’ oriente del ponte attuale 
del fiume, ove il piano della ferrovia recentemente costrutta è di 5* più 
elevato che non sia su di esso ponte. 

Un notevole cangiamento nel corso della Secchia è avvenuto allorché 
è stala rivolta a sboccare in Po fra S. Benedetto e Quislello. Per quante 
ricerche io abbia fatte onde scoprire l’epoca precisa di un tale muta- 
mento, non mi è stato possibile rinvenire positive indicazioni, e solo da 
quelle indirette di alcuni documenti sarà dato stabilire l’inlervallo di tempo 
nel quale ciò sarebbe seguilo. Se si fossero conservali i documenti della 
famiglia dei Pichi, signori della Mirandola, avrebbesi assai probabilmente 
potuto chiarire la cosa. Ma , siccome osserva il Tiraboschi, essi andarono 
per la più parte dispersi, essendosene salvali pochi soltanto nell’archivio 


(il) VcfiJiToai 8= Aemm «erip/. T. II, parte It, eel. 691. Vedasi tale deaeiitleBe al ter- 

aloe della Nola B. 
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scorcio di Modena, i quali in generale non risalgono ad epoche anteriori 
al secolo XV (43). 

L’Aleotli d’ Argenta nel pregevole suo manoscritto conservalo nella bi- 
blioteca di Modena, intitolalo: Della Scientia et arte del ben regolare le 
acque; da lui composto al principio del secolo XVII, parlando al cap. 47 
lib... dei disordini avvenuti fra la Secchia ed il Panaro in conseguenza 
dell’alzamento dello sbocco del colatore Burana, cagionalo dall’ arenamento 
del Po di Ferrara, dice che quelle campagne erano restate sommerse 
per esserti alzato il fondo di Furano condotto, che già portò le acque del 
fiume Secchia ad unirsi con quelle del Panaro al Po sotto Bondeno prima 
che Secchia fosse ridotta tra le sue ripe in obbedienza et sforzato a metter 
cupo nel Po a San Benedetto in Paio Lirone. 

Sembra che qui l’autore alluda al precedente corso preso dalla Sec- 
chia per r avvertita diversione nelle valli Sermidesi e quindi neiravvalla- 
mcnlo di Burana. 

La Villa di S. Stefano, che trovasi oggidì a sinistra della Secchia, era 
un forte castello con pieve antichissima da cui dipendeva la chiesa o Ca- 
pella di S. Possidonio, posta alla destra di quel fiume. In tutti i docu- 
menti del secolo XIII vedesi fatta menzione di S. Stefano, S. Possidonio 
e Corte de' Quarantoli, senza mai accennare il fiume Secchia interposto. 
Quel castello era collocalo fra valli e paludi e chiamavasi perciò S. Ste- 
fano in valle, o juxta paludes. 

Un documento del 4260 contiene le indagini fatte dal Podestà di Reg- 
gio in concorso di parecchi delle nobili famiglie de’Manfredi, Bellablonda, 
Padella, Papazzoni, Pedocca e Pii, circa ad alcune novità praticate dai 
Mantovani, le quali potevano tornare di danno alla Corte de’ Quarantoli 
e sue adjacenze appartenenti alla Comunità di Reggio , dichiarandosi 
quei signori disposti a sostenere le ragioni della Comunità stessa (44). 

Tali innovazioni consistevano nell'avere i Mantovani costrutta una strada, 
eretta una torre, cd escavalo un canale col nome di Brazolo, per fini 
ostili contro i Reggiani e per infestare , a quanto essi dicevano , il loro 
territorio con inondazioni. I teslimonj .sentili su questo particolare dichia- 
ravano che la toric cd il canale di Brazolo sono sulla giurisdizione del- 
l’abbate di S. Benedetto; che fra quel punto ed il confine de’QuaranUdi, 
S. Possidonio, e S. Stefano, vi era il luogo detto Campus de Vara, cd il 
Lago Bomano. Ivi si dice sempre territorium ìllorum de’ QuarantuUs , de 
Sancto Possidonio, et de Sancto Stephano, senza mai fare menzione di fiumi 
ne' contorni. 


(43) ÌStm. Mior. Tom. tV, pag. 173. (44) TliuMHcu — JfaaLflor. Tom. V. M. tipi., 

p»g. 60. 
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Consultando ora le carte topograGche del Regno Lombardo Veneto, e 
del Ducato di Modena, vedesi a mezzodì di Quistcllo, sulla riva sinistra 
della Secchia, un luogo denominato Bratola, forse da Brawlo; c proce- 
dendo per circa un miglio nella stessa direzione, incontrasi, a destra del 
fiume, un luogo detto Varane ed altro denominato Romane, i quali sem- 
brano corrispondere al cosi detto Campus Vare, ed al Lago Romano, o 
si troverebbero alle distanze indicale in quel documento. Non parlandosi 
ivi di fiumi, si avrebbe con ciò una prova che allora la Secchia non 
scorreva in quella località e non separava, come oggidì, S. Possidonio da 
S. Stefano. Di questo castello è fatto menzione nel Memoriale dei Podestà 
di Reggio per 1’ anno 1287 (45), dicendosi che Alberto della Scala con 
altri presero Casirum Sancii Slepkani juxla paludes, e lo abbruciarono. 
Anche nella Cronaca Parmense per gli anni 1288 e 1289 (46) parlasi di 
quel castello e della difficoltà di assediarlo perchè in luogo paludoso; 
come pure della pace da ultimo fatta con chi lo occupava, ma senza far 
cenno di fiume che vi fosse prossimo. 

Sulla ripa destra della Secchia è stato eretto, a quanto sembra, nei 
secolo XIV, un borgo, col nome di Concordia, fra S. Stefano e S. Possi- 
donio, della qual villa non vedesi fatta menzione in documenti anteriori. 
In una carta dal 25 gennajo 1360 , conservata nell’ Archivio segreto di 
Modena, dicesi : habitat in Curia Saneti Slephani in Villa Concordie super 
sitala ; di modo che l’ interposizione del fiume non avrebbe alterala la 
ginrisdizione ecclesiastica de’ luoghi. Nel 1396, un breve pontificio con- 
cede a Francesco e Spinetta Pichi di erigere una chiesa nel borgo di 
Concordia, che sarebbesi elevata al titolo di Contea nel 1432 (47). 

In una concessione del 1387, fatta dall’ Imperatore Wenceslao a Giberto 
de’ Pii, vedesi fatta menzione della Secchia in prossimità di S. Stefano 
con queste parole ; Villam sancii Stephani Regina diocesis cum territorio 
valle et casamento ubi fuit caslrum in dieta villa, cuiiis qitidem ville et 
territorii ac vallis confines et termini sunl hii; a mane fliimen scitule, de 
supter Tajala predicta (il colatore della Moglie o Parmigiana), de super 
terrilorium Rovereti Regine diocesis, a sero lerrilorium de Novis , tetrito- 
rium de fossolis et terrilorium Carpi (48). 

Giusta quei documenti risulterebbe quindi che l’ inalveazione della 
Secchia per condurla in Po coll’odierno suo andamento sarebbesi prati- 
cata fra il 1288 ed il 1360. Dall’esame poi di altri documenti potrebbesi 
Inferire che ciò avTenisse intorno alla metà di quel periodo. 


NiRATMi => her. ita!. $cript. Tob. T|H, (47) TmABOftcni =s i)4àioii. fopoyr, art. Conforrfta. 
ea). 1170. (48) TiRABOfcm ^ Mem. ttor. Toa. T. Cad. dipi., 

(48) ivi. Toa. IX, eoi. 814. 816. paf. 143. 
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Nella Cronica Pana di Ferrara, che vuoisi scritta nel 1310, è detto: 
Plurima fiumina tupra Mantuam infiuunt Padum a einùlra et dextera. 
Minciu» de loca Gardae prodient, apud mania Manlutt lacum difundit; 
inde profluent per X millia passuum apud rieum GtUiernulum Padum 
ingredUur. 

Dopo avere in seguito descritto il nuovo ramo del Po detto Rotta di 
Ficarolo e le sue diramaaoni e foci, prosegue : Padu» antiquu* juxta Fi- 
carolum defluen» per tria millia pattuum dextra redpit Canale Mutime 
eonjunctum Canali quod Burana dicitur in medio vici Bondeni qui di$lat 
a Pado per patsut quingento». Per Buranam navigatur in agrum Regii; 
per alterum Canale ruque in moenia Mutinae (49). Non parlandosi ivi della 
Secchia dopo il Mincio, mentre oggidì essa confluisce dalla parte opposta 
nel Po due chilometri e mezzo a valle di quello, e più al basso facendosi 
solo menzione del Canale di Modena, nome che davasi, come vedemmo, al- 
l’ultimo tronco dei Panaro, conviene ammeltere che non fosse stata ancora 
inalveata per Quistello fino al Po, e che spagliasse tuttavia, come in ad- 
dietro, nella grande palude detta Bondeno. Secondo un passo del Pigna 
parrebbe che tale inalveazione avvenisse per efietto di un concordato nel 
1336 (50). Parlando della cessione di Modena, fatta il 17 aprile di quel- 
r anno ad Obizzo d’ Este, dice essersi pattuito t Carpi si lasciasse ai Pii 
della maniera che l' avevano per privilegi imperiali , e similmente fosse 
lasciato S. Felice. Si dette libero decorto alle acque di Secchia, ecc. > 

É quindi verìsimile che in forza di tale concordato si mandasse al- 
lora ad eflelto l’ inalveazione di Secchia per Quistello fino al Po, e sulla 
riva destra del nuovo suo corso si elevasse il borgo cui , in commemo- 
razione di quell’evento, sarebbesi dato il nome di Concordia. 

Dalle precedenti considerazioni si sono cosi ricavate siccome assai pro- 
babili le induzioni che qui si riassumono. 

La Secchia al disotto di Rubbiera ha formato un ampio delta nelle pa- 
ludi sottoposte, dal quale staccansi due dorsi in forma di striscio elevate 
sui terreni e valli laterali, e cioè il Dosso di Gavello e quello di Massa 
Finalese, che indicano l’anteriore suo corso. Il primo, sul quale si era sta- 
bilita la strada Romana da Modena ad Aitino per Este e Padova, sembra 
più antico, ed il secondo, più recente, avendosi luogo a credere che la 
Secchia vi scorresse proveniente dai contorni di Carpi, e che lunghesso 
il fiume si fosse determinato il confine del Vescovado e territorio di Mo- 
dena. Allo scopo di provvedere alla comunicazione di questa città col Po 
sarebbesi derivato dalle vicinanze di Rubbiera un canale sotto il nome di 


{i9) Nuratoiii -9 Ual. tertpt. Toa. Viti, j (50) lliitorié èri Principi il'Btte, llb. IV. 
«1. 470. I 
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Aqualonga, il quale, condotto in prossimità di Modena, si andava di poi 
a riunire al fiume presso S. Martino, attraversando, a quanto pare , pa- 
ludi nelle quali sarebbesi da principio naturalmente inalveato. Sembra 
che altrettanto siasi fatto pel Panaro al fine di avvicinarlo a Modena. Al- 
l' Acqualunga ed al tronco continuativo di Secchia fino al Po, passando 
per il Finale, si sarebbe dato il nome di Canale di Modena, e per corru- 
zione quello di Modena. Il maggior pendio delle acque per la linea del- 
r Acqualunga vi avrebbe richiamato l’ intero corso del fiume coll’ abban- 
dono del tronco da Rubbiera per Carpi e S. Martino, lo che pare fosse 
di già avvenuto intorno al secolo Vili. Sotto S. Martino , al luogo detto 
Buttala, il fiume avrebbe di poi formata una diversione , portandosi a 
spagliare nelle valli del Sermidese, ossia nell'antico Bondeno, siccome 
risulta da documenti dei secoli XII e XIII. 

Contemporaneamente, i Modenesi, per conservare la comunicazione col 
Po, che sarebbesi perduta per siffatta diversione della Secchia, formarono 
il nuovo Naviglio da Modena al Finale, rivolgendo nel letto del torrente 
Formigine le acque derivate dai tronchi superiori della Secchia e del 
Panaro, oltre a quelle chiare provenienti dai terreni palustri a monte 
di Modena; e continuando la navigazione nel letto abbandonato della 
Secchia al disotto del Finale , il qual ultimo tronco avrebbe rite- 
nuto il nome di Canale di Modena. Al fine poi di aumentare la por- 
tata di questo vi si sarebbe rivolto il Panaro ; e siccome sarà riuscita 
ancora malagevole la navigazione del Naviglio superiore, essendovi entrato 
il fiume per una rotta, sul cadere del secolo XIII, questo venne a stabi- 
lirvi il corso al disotto di Bomporto, abbandonando l’anteriore andamento 
per Ravarino e Stuffione. Dopo il 1336, col concorso, a quanto sembra, 
dei Modenesi, Reggiani, Ferraresi e Mantovani, sarebbesi inalve.ata la 
Secchia e diretta a sboccare in Po pres.so San Benedetto , occupando 
l’ultimo tronco del cosi detto Po Vecchio, al fine di bonificare cosi il 
territorio inferiore, costruendo forse in pari tempo la chiavica di Biirana 
detta delle Bove, presso il Bondeno. Il nome di Concordia, dato ad una 
villa eretta in quel tempo sul nuovo corso della Secchia, è verisiniilc che 
tragga la sua origine dal Concordato che ivi avrebbe avuto luogo onde 
mandare ad effetto tale operazione colla quale venivasi a sottrarre una 
vasta estensione di terreno al dominio delle acque. 

Gli accennati mutamenti operati dalla natura o dall'arte nel corso della 
Secchia giovarono in qualche modo, da principio, ad estenderne le depo- 
sizioni, e quindi a migliorare la condizione dei terreni da essa intersecati. 
Ha coir ultima sua immissione in Po a traverso dell’ avvallamento dell’an- 
tico Bondeno si è resa deteriore quella del vasto territorio supcriore, per 
difficoltà di scolo, non senza pericoli di rotte disastroso per l’inferiore. 
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La precedente sua direzione pel Dosso di Gavello o per quello di Massa 
Finalese sarebbe forse stata più favorevole sotto un tale rapporto, ma non 
già, a quanto pare , al miglior reggime del Po , imperciocché avrebbe 
contribuito ad accelerare la perdila del ramo di Ferrara. 

Trattandosi di un ordine di cose stabilito da secoli, in relazione al 
quale sonosi regolate le opere di difesa e di bonificazione di quei terrì- 
toi^', egli è pur mestieri rispettarlo, salvo ad avvisare, a que’ migliora- 
menti che sieno praticabili a vantaggio delle singole località senza danno 
sensibile delle altre. 


NOTA B 

Sugli gcavi praticati nelF interno della ciltà di Modena. 

Nella precedente Nota A si sono fatte indagini al fine di conoscere i 
cangiamenti cui soggiacque il coi'so de’ fiumi e dei canali della pianura 
modenese, e le induzioni cui siamo giunti si accorderebbero coi rilievi 
del terreno, colle leggi della fisica de’ fiumi e colle indicazioni dei docu- 
menti storici per gli ultimi undici secoli. Gli scavi praticali tanto in ad- 
dietro quanto recentemente in Modena allo scopo precipuo di formare 
pozzi d’acque salienti, peculiari a quella plaga, ci serviranno di guida 
per spingere le ricerche a tempi anteriori. Il celebre medico Bernardino 
Kainazzini nella pregevolissima sua Memoria sulle fonti, ossieno pozzi mo- 
denesi, de’ quali parleremo nella Nola Q (1) , osservò come a quattro o 
cinque metri di profondità sotto l’odicnio suolo di Modena s’incontrino 
tratti di carreggiate di strade romane, avanzi di pavimenti di case e di 
botteghe di artefici di que’ tempi ; come a 7", 80 si scoprisse un gambo di 
frumento conservato , e ad 8", 45 un nocciuolo co’suoi frutti pure conser- 
vati. L’egregio mio amico ingegnere architetto prof. Cesare Costa, avendo 
recentemente fatti praticare scavi per la nuova fabbrica del Ministero , 
presso il pubblico passeggio dei bastioni, e per la riattivazione di un 
pozzo d' acqua saliente, mi ha gentilmente favorito un disegno di tali esca- 
vazioni con una descrizione delle varie qualità di terreno attraversato, 
delle quali porgerò qui un ragguaglio (2). 

Negli scavi eseguiti il mese di ago.sto 1844, per la fabbrica ministeriale, 
a 0",88 sotto il suolo del vicolo detto del Pclalore, incominciava uno 
strato di argilla palustre grigia giallastra, compatta, della potenza di 1'*, 18. 


(I) De fontium mufinemitim adnùranda tealuri- I dioto lealro di Reggio, eh* viene da (alti eacomiato 
gine. Natine 1691. I per buon gusto architettonico e per ben inlean 

(S) Egli ha, non hi goari, fette erigere il gran- 1 distiibazione. 
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Da 3", 06 a 3*, 93 il terreno alluviale era calcareo, siliceo, molle. A tale 
profondità sonosi rinvenuti ceppi d’ olmo con viti ed altri alberi fruttiferi. 

A 3*, 84 s'incontrò il piano terreno di edifiq romani della seconda 
epoca, a 5", 33 il piano di un tratto di strada romana; ed a 7', 40, la 
platea di una cloaca principale diretta da sud a nord, la cui sezione era 
larga i'',i8, alta '1*,31 (3). Il terreno era alluviale simile a quello dello 
strato sovrapposto. Questo scavo trovasi nella parte orientale della città in 
prossimità del suo perimetro, cui corrispondevano gli antichi sobborghi. 

Nel 1847, mentre io mi trovava in Modena, il prefato professore Costa 
faceva escavare un pozzo d’acqua saliente nella casa del signor avvocato 
Gerez, pure sul perimetro della città, ma nella parte occidentale. 

Fino a 3*, 90 sotto il piano della contrada Bm del muro, il cui livello 
collima coll’altro summentovato, il terreno alluviale è simile al prece- 
dente. Da 3*, 90 a 3'*,35 esso era argilloso, nerastro, impermeabile, con 
avanzi di giunco palustre, e conteneva varii ceppi di pomo. 

Fino a 5", 13 succedeva un terreno argilloso grigio, pure impermeabile, 
ma che mano inano diveniva molle. 

Il terreno successivo della potenza di 0",96, era calcare, siliceo, molle 
e permeabilissimo, cui era eguale altro strato di 0'*,87 fino alla profondità 
di 7",70, colla interposizione di uno strato argilloso impermeabile di 0",74. 

Discendendo fino a 1(T,50, fra due strati di argilla compatta agli 
estremi, della potenza di circa mezzo metro, ne’ quali s’incontravano avanzi 
di canne palustri, il terreno era calcareo, siliceo, argilloso, alquanto molle, 
misto a belletta. A tale profondità si è scoperto il ceppo di «n oltM ma- 
ritalo alla vile. 

Da quel punto fino alla profondità di 17'°,70 lo strato di una potenza 
di oltre 7" chiamasi cretone od è un’argilla compatta impermeabile, nella 
quale si incontrano avanzi di legni e di giunchi palustri carbonizzali 

A tale strato quello succede di sabbia e ghiaja fluviale, dal quale sca- 
turisce l’acqua saliente che elevasi, come vedremo, fino alla superficie 
del suolo. 

Quest’ultimo deposito fiuviale, nel quale, giusta il Ramazzini (pag. 13), 
s’incontrano ciottoli di due a tre once di peso, sembra formato in epoche 
geologiche, forse per effetto di una corrente diluviale proveniente dall’A- 
pennino. Risalendo da esso alla superficie del suolo, lo strato successivo 
d’argilla, detto cretone, della potenza di 6°, 40, contenente avanzi di legni 
e di canne palustri carbonizzate sarebbe pure antichissimo, e la sua for- 


(9) Vedftil 11 areb«ol«gleo iatoroo 

a qofgll Mavi, pabbII««lo ael 1Ri5 4al eblaiiMÌB« 
prafeMort Cele«tiot Cavadoat, dal qaala ai 4à aa 


aalratto tei Tmb. V da' mmri tmméii di teitau nth 
tur§H piMllaati la Bolagaa. Udì. 
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mazione sembra essere stala lenta e dovuta alla semplice espansione delle 
acque fluviali confluenti, a qualche distanza, in stagni e paludi. 

Nello strato successivo di O^ySO fino e 1(T,50 sotto la superficie del 
suolo, il ten'eno argilloso simile non contiene più se non alcune tracce 
di giunchi palustri non carbonizzati, dopo di che si è scoperto un ceppo 
d’olmo con vile. Sia che questi crescessero in luogo, sia che fossero ivi 
trasportali da correnti fluviali, noi saremmo in ogni modo giunti all'epoca 
nella quale l’uomo aveva perfezionala l’agricoltura fino al punto di edu- 
care 'la vite. 

La strada romana scoperta trovasi di 5", 20 più elevata, e supposto che 
si fosse costrutta in argine a circa 1",20 sulle circostanti campagne sog- 
gette per naturale giacitura alle invasioni delle acque, si sarebbero esse 
così rialzale di 4, 00, con depositi alternali di argilla compatta e di argilla 
permeabile sabbioniccia, oppure mista a belletta. 

Questi ultimi depositi dovevano provenire dalle espansioni di prossime 
correnti fluviali, e gli altri da correnti simili più lontane, per cui non vi 
giungevano che le particelle terree in sospensione, maggiormente sottili. 

Allrcllanlo può dirsi pel terreno alluviale sovrapposto alla strada romana 
in altezza di 4", 40, ove per 3"*, 22 alternano strati d’argilla in parte 
compatta, ed in parte mista a belletta, ed altri strali di materia fluviale 
maggiormente molle e permeabile, mentre per i ",18 fino a 0“,88 sotto 
la superficie del suolo lo strato è di argilla palustre impermeabile (4). 

É opinione dei dotti che gli Etruschi, ossieno Tirreni, si fossero resi 
polenti in Italia fino dai tempi della guerra Irojana, dodici secoli avanti 
l’èra cristiana. Essi occuparono la valle del Po, donde vennero scacciali 
dai Galli , circa sei secoli dopo. Nel tempo del loro dominio fonda- 
rono città ed eseguirono opere grandiose di canali e di arginature per 
bonificare i terreni palustri di quella valle. Sembra che dopo aver essi 


(i) Ik>pochè era «leu I« presente KoU B, lo 
stesso professore Costa mi ha gentilmente co- 
manicate altre notule imporuntissiiBe eirea alle 
lIraUfieazioiil ed alla natura dai terreni sottoposti 
alla eltth di Modena. Finora non conoscevasi a 
()oale precisa profondiU giungesse il terrena per* 
meabile dal quale scaturisce l' acqua saliente. 
Kel isso, mediante perforamento del mentovato poKo 
del Ministero e l’alTondamento di un tubo di ferro, 
giusta 11 metodo artesiano, ha egli potuto risono* 
aeere che ivi lo strato permeabile costituito di sab- 
bia e ghiaja incomincia alla profondith di 90'”,S5 
sotto il piano medio di Modena, ed i delU potenza 
di 8*”, 16, rimanendo però interrotto da uno strato 
accidentale di argilla dello spessore di un metro. 
Al detto strato permeabile uno ne succede di ar- 


gilla compatta, che non venne esplorate. La parte 
pili depressa dello strato permeabile conteneva 
eiottoll del diametro di 15 a 17 centlssetii. Con- 
frontale le materie che lo costituiscono con quelle 
trasportate dalla Secchia, dal Panaro c dal Tiepido, 
si riconobbero simili alle primci La loro origine 
diluviale acquisterebbe cosi maggiore probabilità, 
sia per la potenza dello strato, sia per la mole 
delle materie che lo compongono. La terebrasione 
sarebbesi per tal modo spiata fino a S"‘,i3 sul li- 
vello medio del mare, ossia a 6<* suirorizzontale 
Conti. Il prefato professore mi ha pare favorito una 
interessante e dotta Memoria del signor conte Luigi 
Pomi, pubblicata nel 18St, e corredata di tavole 
illustrative, ove si dà particolare ragguaglio degli 
scavi praticali in Modena, de* quali si à fatto cenno. 
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edificata Bologna (Felsina), costruissero la strada che anche oggidì vedesi 
seguire le radici dei colli da colà fino all’ Enza, passando per Casa- 
lecchio, Zola Predosa, c Dazzano sul Bolognese; e quindi sul Modenese 
e Reggiano per Savignano, Vignala, Rola, Fiorano, Sassuolo, Scandiano 
e S. Polo (5). Conviene perciò supporre che allora anche l’alta pianura 
frapposta alla detta strada ed alla via Emilia, di cui si parlerà in ap- 
presso, fosse soggetta ai divagamenti de’ fiumi dai quali era solcata , in 
guisa di non offrire stabile sede per una strada se non presso l’unghia 
dei colli. 

A que’ tempi, i quali sarebbero di nove o dieci secoli anteriori all’ fira 
cristiana, potrebbesi attribuire la coltura del terreno non solo, ma della 
vite eziandio, che vedemmo maritata all'olmo ad una profondità di ol- 
tre 10", 00 sotto l’odierna superficie del suolo. 

Le prime notizie storiche e descrittive di essa pianu^a si hanno da 
Polibio, nato 200 anni circa innanzi all’èra stessa, ai tempi cioè della 
seconda guerra punica, epoca cui ne risale l’ocupazione da parte de’ 
Romani. Visitati i luoghi circa cintiuanf anni dopo, parlando delle terre 
di questa pianura, ci dice che erano abbondevoli di grano e di vino come 
pure di animali porcini, attesa la copia delle ghiande che traggonu 
da' querceti tparti per le campagne a varie distante, di modo che le 
cose al vitto appartenenti vi si trovavano a prezzo vilissimo. 

E rispetto ai Galli, dice che abitano in villaggi non murati, non pos- 
seggono che pochissime suppellettili, come quelli che dormono sulla terra, 
e campano pressoché di sole comi, né altro praticano fuorché la guerra 
e [agricoltura, menando semplice vita. Non conoscono né scienza, né arte 
alcuna, e le sostante di ciascheduno sono bestiame ed oro, perciocché que- 
ste sole possono in ogni emergenza più facilmente portare dappertutto e 
traslocare a piacimento (6). 

Se i Galli costituivano un popolo pressoché nomade, dedicalo princi- 
palmente alla pastorizia e con abitudini guerresche, è naturale il sup- 
porre che della coltivazione della vite, ed in conseguenza delle altre ope- 
razioni agricole si occupasse , in luogo di essi , una razza di aborigeni 
preesistente, i quali le avrebbero praticate anche durante l’occupazione 
etrusca. Domali dai Romani i Galli Boj e rintuzzati ne’ prossimi monti i 
Liguri, l’agricoltura dovette prosperare; e Strabene, che descrive que’ 


(5) QvèaU itrada vedwl interrotU tal Moden«M 
fra i torreali Tiepido e Cuerro, la lunghezu di tre 
miflia al qoal troaco altro aa n« farebbe 

aoftituito a iraverfo de' colli, che pataa per CaiteN 
vetro (Caifram o«taa),ove ael 1841 foooci acoperta 
alcune antiobilà atrufcbe. % per altro da ooUrti 
che dalla ville aanfioainata la malaria non riaal- 


goBO fa non dall' Il al II aecok), lo ebe iBdaeo 
a credere che traggano la loro origina da altret- 
tanti eulelii eretti BeH’epaca longobardica io toea- 
liU opportune per la difesa. 

(6) Polibio = Siorie. Tom. I, llb. II. Traduiosa 
di Koan. KUàno. 1884 
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luoghi 150 anni dopo, cioè verso l’èra cristiana, ove porge un cenno della 
straordinaria feracità del terreno, a dimostrare la copia del vino che prò- 
ducevasi, ossena come le botti di legno nelle quali sì conservava erano 
più grandi delle case (7). 

Alcuni anni dopo la seconda guerra punica , il console Emilio Lepido 
avrebbe fatto costruire la strada Emilia, che da Rimini conduce a Piacenza. 
Essa, da Forlì a Modena anche oggidì è costituita da un rettilineo pres- 
soché perfetto, quantunque da Faenza a Bologna presenti notevoli ondeg- 
giamenti, ove attraversa l’ unghia dei colli ed i conoidi de’ torrenti che 
discendono dall' Apennino. É quindi verisimìle che sull’ antica traccia si 
trovi prossimamente la strada odierna, dalla quale devierebbe di qualche 
ccntinajo di metri l'avanzo scoperto in Modena (8). 

Pel tratto successivo fino alla Secchia, presso a Rubbìera, è di andamento 
irregolare, costituito da una spezzata, forse a cagione dei cangiamenti cui 
esso soggiacque per essere stato maggiormente nel dominio delle acque; 
dopo dì che ripiglia l’andamento pressoché rettilineo fino a Parma, pas- 
sando per Reggio {lìegium Lepidum), verisimilmente sull’antica sede, 
ma con un piano assai più elevato in conseguenza dei notevoli depositi 
fluviali che rialzarono quei terreni. 

Tutti concordano nell’ attribuire la distruzione di Modena non tanto 
alle guerre micidiali che accompagnarono la decadenza della romana 
dominazione per l’ invasione de’ barbari, quanto alla irruzione delle acque; 
e l’esame delle deposizioni fluviali che rialzarono l’antico suolo di Mo- 
dena ne porge la più chiara prova ; se non che vorrebbesi far dipendere 
l’evento da una straordinaria irruzione di esse. Io invece sono d’avviso 
che questa possa bensì essere avvenuta, cagionando i più notevoli guasti, 
ma che, disertata la città dagli abitanti, le acque la invadessero in via 
ordinaria, talvolta col loro corso, e talvolta colle semplici loro espan- 
sioni, deponendo, nel primo caso alluvioni permeabili miste a belletta e 
sabbia, c nel secondo caso soltanto argilla compatta. Il Panaro c la 
Secchia potrebbero avervi contribuito coi loro spagli, ma a quanto sembra, 
per le deposizioni argillose maggiormente depresse. In quanto a quelle 
più elevate, della potenza, come vedemmo, di I",18, devono avere 
maggiormente influito a formarle le espansioni dei torrenti Tiepido e 
Formigine. 

I termini ne’ quali sì rappresenta l’ irruzione delle acque dall’ autore 
anonimo della Descrizione di Modena, che l’avrebbe stesa intorno all’anno 


(7) Cmgra/Ui. Jib. V. 

(8) Al pusMggio d«t Pnaaro» ove ii fìuno ha 
prtM una dirciiooe pressoché parallela airanda- 


nealo della strada , quatta , per un tratto di da« 
cbilooetri, è stata trasportala verso setteatrionei 
ov« lo attravaru eoi poste di Sast’Amhrofio. 
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910, consuonerebbero colle precedenti induzioni (9). Sed quod comprobalur 
esse verifsimum ut assiduè cernilur, saepedicta. urbis solim nimia aquarum 
solentia enonniter occupalum riris circum(luentibus et slagnis et paludiòus 
exerescentibut, incolis quoque aufugicntibm noscitur e^se desertum. Unde 
usque badie multimoda lapidum monslralur congerie», som quoque ingentia 
praceUi» quondam <edificii» aptiasima aquarum crebra ut dijcimus inuiida- 
tione tubmerta. Verum quali» modo est ab omnibus cemitar, quanta vero 
fuerit narrando monstratur. 

In questo passo l'azione prevalente si attribuirebbe ai prossimi rivi, 
anzicchè ai fiumi, e sene ammetterebbe la continuiti! c l’ alternativa. 
Sembra però che poco dopo, nel rioccupare gli abitanti l’antica loro cittò, 
vi ponessero riparo con un sistema di arginature che nel secolo seguente 
(l’anno 1056, Nota A) vedevansi applicate anche al corso inferiore della 
Secchia, delle quali indicavasi la rottura. 

NOTA C. 

Sulle piene della Secchia e del Panaro. 

Uno degli oggetti più importanti da trattarsi nell’unita Memoria, era Io 
studio de’ fenomeni che accompagnano le piene dei due fiumi principali 
Secchia e Panaro, e dal § 15 al 23 si è esposto su questo particolare 
quanto risultava dai fatti a tal uopo raccolti circa all’idrologica loro con- 
dizione sotto un tale rapporto. In questa Nota si esporranno le ulteriori 
indagini fatte intorno a si grave argomento e le considerazioni cui esse 
danno luogo. 

Nel prospetto III i indicata l’altezza della piena massima sulla magra 
in diversi punti del corso di que' fiumi a valle della strada Emilia, c nel 
prospetto IV, l’elevazione delle maggiori piene sul segnale di guardia, 
partendo da quella del 1813; riferendola, rispetto al Panaro, a diversi 
idrometri fino alla sua foce in Po, allo scopo di istituire gli opportuni 
confronti. 

Col sussidio delle osservazioni contemporanee praticate a Navicello ed 
al Finale, posti alla distanza di 35 chilometri, ho preso ad esaminare i 
rapporti di altezza di 24 piene ordinarie prossime nel loro colmo al se- 
gnale di guardia, avvenute dal 1820 al 1842, ed il tempo impiegalo per 
la loro propagazione. Se si eccettuino due piene nelle quali l’altezza ri- 
ferita alla guardia è stala da 6 a 9 centimetri più bassa al Finale , ed 


(9) Ni'fiAT(Ml » t(. icrip. Ton. If, pAr. II, eoi. 691. Vedi iu One la Nola A. 
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altre sette nelle quali l’eccesso di altezza al Finale fu minore di cent. IO; 
per le altre quindici l’ eccesso fu sensibilmente maggiore, essendo giunto 
fino ad un metro, quantunque il Po si trovasse i“,75 sotto il segnale di 
guardia, e quindi non potesse influire sensibilmente a rigurgitare il Pa- 
naro. Le av\erlite differenze dipendono, secondo me, dalla durata della 
piena. Quando essa è minima e sulla portata integrale di piena crescente 
e di colma ha un rapporto notevole la capacità dell’alveo interposto, al- 
lora la portata massima al Finale è sensibilmente minore di quella che 
si ha a Navicello, ed io entrambi i luoghi le altezze massime si appros- 
simano alla guardia. Quando invece la piena è insistente nelle sue fasi 
preaccennate, scemando Tinfluenza della capacità dell’alveo, l’altezza al 
Finale riferita alla guardia riesce maggiore. In quanto al tempo impiegato 
nella propagazione della piena, esso avrebbe variato fra i limiti minimo 
di due ore, e massimo di cinque ore, avendosene il medio di tre ore e 
mezzo, cui corrisponderebbe una velocità media di 10 chilometri all’ora 
pel fiotto del colmo. Sulle misure estreme sembra avere influito qualche 
inesattezza nel determinare il tempo deU’osservazione, dal che non deriva 
alterazione sensibile nella misura media desunta dalla somma dei termini. 
Se ne può quindi inferire che qualora il colmo della piena duri a monte 
oltre le sci o sette ore, cessa l’ influenza della capacità deU'alveo, il moto 
delle acque si rende permanente in tutto il tronco , e si eguagliano le 
portate massime a’ suoi estremi, cui corrisponde una maggiore elevazione 
sul segnale di guardia al Finale. 

Nel periodo di piena crescente la velocità delle acque, e perciò la por- 
tata unitaria, a pari altezza dovrebbero essere maggiori che non sieno in 
decrescenza, attesa la maggior cadente del pelo d’ acqua ; intorno a che 
sarebbero a farsi ossenazioni. 

Verremo ora a parlare del progressivo alzamento delle piene del Pa- 
naro, pel quale abbiamo comparativamente maggiori dati di fatto, doven- 
dosi però notare che dal 1770 al 1812 non si conoscono che le altezze 
massime al Finale. Le prime sci di esse piene, avvenute nello scorso 
secolo, accompagnate tutte da rotte, non eransi alzate sul segnale di 
guardia se non da 13 millimetri ad 82 centimetri per termine m^simo, 
altezza che venne sensibilmente oltrepassata dalle successive sei piene 
fino al 1812. Per la piena 1813, e per le posteriori, vedasi il precitato 
prospetto IV (1). 


(1) La piena del 3 nov. 1770, di soli roillim. 13 
sul segnale di guardia al Finale, fu ivi accompa- 
gnala, come vedemmo, da una rolla disastrosa. Si 
hanno di poi le seguenti piene; dell'll nuv. 1793, 
a O^ilOS, con rolla in Foscagtia a itestra, al 


disopra del ponte del Finale; del 33 ottobre 1796, 
a 0"’,4S3, con rotta a destra in Selvabella, ed altra 
a sinistra dullo scolo Foscaglia; del 13 novembre 
successivo, a 0"'.S81, colle mentovate rotte tuttavia 
aperte; del 1799, a 0"',68i, con rutta a destra dj 
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Nel prospetto V offro il sunto della durata e della portata delle due 
maggiori piene di que’ fiumi avvenute nel settembre del 1833 e del 1842, 
distinte ne’ tre periodi di piena crescente, di colma e di piena decrescente. 

Rispetto al Panaro, si aggiungono le seguenti considerazioni. 

Nella piena del 1833 il colmo da Navicello al Finale sarebbesi propa- 
gato in ore tre e un quarto, notando però che nell'ora anteriore, a Na- 
vicello r alzamento sarebbesi limitato a cent. 4. In precedenza il fiume, 
a Navicello, alle 4 ant. del 28 sarebbesi portato a 0“,60 sotto guardia 
per discendere, dopo quattro ore, di l'*,65. Rialzatosi tosto dopo, Ono al 
mezzodì, a 0'*,28 sotto guardia, discese di nuovo di l'",30 nelle sei ore 
successive, dopo di che ripigliò l' incremento fino al colmo. Analoghe 
oscillazioni sonosi avute al Finale, sempre coll' intervallo di circa quattro 
ore, portandosi in due riprese in prossimità del segno di guardia per di- 
scenderne, la prima volta cent. 18, e la seconda cent. 32 soltanto. Per 
tal modo' l’acqua accumulata nel tronco d'alveo interposto faceva l'uflìzio 
di regolatore (2). 

Una rotta è avvenuta, a sinistra, sulla fronte Bianchi, ad un miglio sotto 
Bomporto, quindi 10 chilometri sotto Navicello, della quale non 6 indi- 
cata l’ora. Dall’andamento delle oscillazioni fluviali non è dato desumere 
quando sia avvenuta, non scorgendosi in esse al disopra della guardia 
alcun indizio di abbassamento repentino. Convicn perciò supporre che , 
attesa la molta elevazione della campagna, la breccia non siasi molto di- 
latata, e che la diversione delle acque sia stata di lieve momento. 

Nella Memoria, § 43, si è notato come in occasione della straordinaria 
piena del 1842 per effetto di una rotta avvenuta in cavamente alle Ca- 
selle a destra del Panaro sotto' Camposanto, mentre alle 8 pom. del 14 
settembre la piena a Navicello, posto 22 chilometri a monte , non erasi 
abbassata che di cent. 8 dal suo colmo, al Finale invece, posto 13 chil. 
a valle, le acque erano discese di 1~,12 sotto guardia, quindi di 3”,29 
sotto il colmo. Prendendo in più maturo esame i fenomeni che accora- 


FMoaglia; del 19 nov. 1ROO, con rotta 

a dattra di CavaiMBto alle Berlette; del Si oov. 
1807, ad 1*",08, eolia rotta Gaalenga che inondò il 
8«rra|tlJo Finalete; del 3 dicembre 1809, ad l",S0, 
eoa rotta a Sorba» tulla fronte Bianchi, a einiMtra 
a pieaa decreaeeote ; del Ì9 ottobre 1810, aO*',919, 
con rotta a S. Secondo, • deetra ia Villa flaTarìno, 
a piena decreeeente; del 28 ottobre 1811 ad 
con rotta a d««lra della Bolla Belici; del 19 no- 
vembre 1812, ad 1”,53. con due rotte a destra ai 
Casoni ed alle Caselle Pioppi, e con rolla a sinislra 
nella elllii del Finale, al luo{;o delle scuole, che 
atterrò cinque case, ne guastò venti . e fu cagione 
di morte n 27 persone. 


{i) Nella mia Memoria del 1846, intlloIaU /m- 
pOrlONM degli itudi nlta tlatitliai de.' /fami, par- 
lando dei Nilo. osscrraTa che tanto gli alxaincnti 
quanto gli abbassamenti delle acque sono sempre 
progressivi senza oseillaiioni sensibili, meoo quelle 
annuali, lo che atlribniva alla regolare periodiciU 
delle cause di tali Tariazioni ed alla lungbeaxa del 
cono del Nilo solitario , che veniva a fare le voci 
di lago; legge che In piccula scala riscontrasi pure 
seguita nelle piene del Panaro. Vedansi le osser- 
vazioni nella Nola alla mia Memoria reggiine 
delle degne del rono/e morif/imo di Suei, inserita 
nelle Men. del R. Istitnlo Loob del 1859; e ncJ- 
fanno VII del Giorn. dell Ing.-Arch. 
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pagnarono quella memorabile piena, giova osservare che il suo colmo da 
Navicello al Finale sarebbesi propagato in un’ora e ire quarti , dopo di 
che si mantenne quivi stazionario un’ora soltanto, abbassandosi nelle un- 
dici ore successive iicll’ indicala misura. Convien adunque ammettere che 
la rotta sia avvenuta a piena crescente, particolarmente pel Finale. Sup- 
posto che fra que’ due punti la propagazione della piena avesse dovuto 
aver luogo nell’ intervallo di ore tre e mezzo, il colmo segnalo al Finale 
corrisponderebbe ad uno stato di piena a Navicello di 0",l i più basso ; 
quindi per questo solo motivo, ove la piena fosse stata contenuta, avrebbe 
dovuto alzarsi almeno di altri cent. 41 al Finale, portandosi a 2",17 -j-0",41, 
ossia a sopra guardia. 

£ per altro naturale che anche a Navicello, distante soli ^ chilometri, 
siensi sentiti gli effetti della chiamata della rotta e che abbia questa in- 
fluito a ribassarne il colmo. Supposto che un tale abbassamento sìa stato 
di circa cent. 45 (3), ridncibili a cent 49 pel Finale, il colmo 'in questo 
ultimo luogo avrebbe dovuto portarsi a 2,“48 -j- 0“,42 = 2",40. 

Il colmo a Navicello è stato permanente oltre 94 ore, colla latitudine 
di 0°,30 sotto il massimo, mentre al Finale non vi sì conservò che tre 
ore, colla latitudine di 0°',95. 

Da tali considerazioni sì può inferire che qualora questa piena del Pa- 
naro, assolutamente straordinaria per la sua portata massima e per la sua 
durata, fo.sse stata contenuta. dagli argini, avrebbe dovuto elevarsi per lo 
meno di 93 centimetri oltre il limite cui giunse al Finale, e conservarsi 
ivi in colmo, non giò per tre ore, ma per oltre ventiquattro ore. Se si pon- 
gano a calcolo la debolezza dei muri destinati colà a contenere la piena, la 
limitata loro elevazione, e la forza delle sorgenti che si fanno strada sotto 
le loro fondazioni, sarà mestieri conchìudere che per tutte queste circo- 
stanze essi avrebbero dovuto cedere sotto l’ azione cotanto energica ed 
insistente di tale fiumana, colla distruzione inevitabile di estesi quartieri 
di quella città (4). 

È bensì vero che trattasi di un caso del tutto straordinario, ma devesi 
per altro osservare che quella piena avvenne mentre il Po trovavasi in 
istato poco più che ordinario, a 9”,07 cioè sotto il segnale di guardia 


(3) N«IU Bit Memoria éel 1643: Altre oe<errt> I 
sioni $ul Po, pag. 31 , bo aoUto ebe per essere 
aperla la rotta del Ronixzo, la nnova piena del Po 
MpravvennU il 14 d«v. 1639 «i 4 abbassata a Re- ! 
vere di e di 0",72 a 8. Benedetto, poeto 

SI ehilom. a monte. Avuto anche riguardo alla di- - 
versa eondiiiooe del Panaro, non ai potrh coaaì- 
derare eceetsiva 1* indicata nisart di abbaaaameato 
• ^avice|lo. 


(4) Premetwo ebe il bacino montnooo della Sec- 
chia è dì chtl. q. 1203, e di cbil. q. 873 quello 
del Panaro , eoticcbfc starebbero come 138:100, 
rispetto alla piena 1842 si avrebbero I rapporti 
pei dedussi unitaij masaimi di 114:100, e pei de« 
OumÌ integrali, di 108: 106, ne) ebe avrebbe assai 
influito la straordinaria ioaistenta della pteaa del 
Panaro nel tuo colmo. 


Digitized by Google 



127 

alle chiaviche Pilaslresi. Per conoscere quali eflelti si sarebbero avuti 
ove il Po fosse stato più elevato , basterà esaminare quanto avvenne in 
occasione della piena dell' 8 novembre 1844, mentre il Po trovavasi a 
0'°,99 sulla guardia, ossia ad 1",83 sotto la piena massima del 1839. 

La piena del Panaro fu allora di soli 1"',30 sulla guardia a Navicello, 
quindi ad 1"',12 sotto quella del 1842, alla quale altezza la sua portata 
è circa ’/( della massima. Al Finale invece la differenza delle due piene 
è stata di soli 0*,39, ed al Bondeno superò l’altra di 0°,19, raggiun- 
gendo il ciglio degli argini , che furono in immediato pericolo di 
rotta. Da ciò potrà indursi quali conseguenze sarebbero ad attendersi da 
una piena del Panaro la quale si approssimasse alla massima, combinata 
con altra contemporanea del P9 alquanto più elevata della guardia. 

In occasione della piena del 1842, la quale, come vedemmo, non giunse 
al suo colmo al Finale, essa si elevò al Bondeno 2'*, 82 sul segnale di 
guardia. Lo stesso segnale alle chiaviche pilastresi sul Po è 0*',84 più 
basso, c se si aggiungano 5 cent, di cadente del pelo d’ acqua del Po 
dalle Pilastresi alla foce del Panaro, quella dal Bondeno ad essa foce, di- 
stante sei chilometri, safebbestata2'",82-|-0",84-|-2'",07-|-0'°,05 = 5",78; 
cosicché la pendenza media doveva nell’ ultimo tronco essere di 0°,96 
per chilometro, ossia tripla di quella del tronco superiore. L’ ingegnere 
signor Lodovico Borgatti di Ferrara, custode di quella linea fluviale, che 
si trovò presente alle ultime due piene suindicate, mi osservava che' in 
quella del 1842, attesa appunto la depressione del Po, le acque del Pa- 
naro discendevano nell’estremo suo tronco, incassate fra le golene bo- 
schive, con straordinaria violenza, portandovi considerevoli guasti. Le cir- 
costanze di fatto preaccennate, concernenti le due piene del Panaro del 
1842 e del 1844, sono tali da lasciar prevedere gli effetti che dovevansi 
attendere ove, giusta il progetto iniziato sotto il Governo italico, si fosse 
presso il Bondeno immesso nel Panaro il Reno avente piene pressoché 
contemporanee (5). 

Passando ora ad esaminare il punto, se realmente sia progressivo l'au- 
mento di portata delle piene del Panaro; veduto l'effetto avutosi al Fi- 
nale dalla rotta supcriore delle Caselle per deprimere quella del 1842, 


(5) Da tre Memorie lette airAceademie delle 
«cieue di Bologaa dairooerevole mio amico cae. 
Maariiio Brigbenll, negli anni ISSO, 1853 e 1856, 
intorno al Beno (Jfom. Tom. Ili, IV e VII), ricolta 
che la aoperflcie moatuoui del suo bacino è di 
ehilem. q. 108Ì, e di chilom. q. 30S quello pure 
moBtooso del suo iaOueale SamogglB. Per la piena 
finora massima del setlembre 1843, egli ba calcolala 
la portata media unitaria del Reno alla chìnsa di 
Casaloechio, posta airaacita dai monti, in m. e. 986 


pel periodo di ore 31 Vie» >b ebe dnr6 colà da 1** 
a 3*,i0 superiore al ciglio della ebiiiaa, dimodo^ 
che il defla&fo inlegrale sarebbe sialo di metri cu- 
bici 75961 440. Il defiuMO roaasireo unitario li è 
ivi calcolato in m. e. 1811, ed in m. e. 1054 quello 
del Reno unito alla Saraoggia prcuo la Panfilia, 
lo quesla misura proiaimameote aarebbest nel 1843 
aggiunto il Rino al Panaro presto il Bondeno, ore 
ti foste aUiftlo il cnuale d‘ imnitaione lungo circa 
13 ehilom., stato in gran parte eictTtlo. 
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è ovvio l’inferirne che la minore altezza ivi a\mtasi nelle piene anteriori 
dovesse principalmente ripetersi da una causa simile, per essere state 
pressoché tutte accompagnate da rotte. Le indagini quindi sarebbero a 
praticarsi ne’ tronchi superiori, ove minore dovette essere l’influenza delle 
rotte inferiori. 

Vedemmo già (§ 31) come a Navicello fino al 1783 la massima piena 
si elevasse sul fondo soli 7'*,90; mentre nella piena 1843, il cui colmo 
si è probabilmente depresso per I’ avvenuta rotta , le acque raggiunsero 
l’altezza di lOVO.con un eccesso di 3”,30. Nella minore elevazione 
delle piene anteriori avrebbero bensì potuto influire le espansioni loro 
sulle laterali campagne, che nel 1783 notossi avvenissero in lunghezza di 
circa 600" a monte di Navicello. Ma siflatta causa non la considerai suf- 
ficiente a spiegare in totalità l’avvenuto alzamento delle piene (6). Altre 
diversioni avvengono pure nel corso superiore del Panaro e particolar- 
mente al luogo detto la Docchirola, a destra, sotto Savignano; ma siccome 
ciò sarebbesi eziandio verificato nella piena del 1843, non potrebbesi a 
tal diversione attribuire la minore elevazione delle piene anteriori. Se si 
possedesse una serie di esatte ossenazioni al ponte di S. Ambrogio sulla 
strada Emilia, posto 9 chil. a monte di Navicello, quindi oltre ad 8 chil. 
dal punto ove giungevano le espansioni delle piene anteriori al 1783, se 
ne ricaverebbero dati maggiormente positivi; ma pur troppo non si co- 
nosce ivi che prossimamente I’ altezza della piena del 1807, e con pre- 
cisione r ultima del 1843. Questa sarebbesi elevala 9",95 sul fondo del 
fiume, 3,86 sull’imposta degli archi, 1",07 sulla piena del 1807, e fino 
a 3", 36 sotto la chiave degli archi (7). 

Il ponte di S. Ambrogio sarebbe stato costruito dall’ architetto Giuseppe 
Soli, intorno al 1788, in due archi di 17” di corda e di 6”,13 di saetta (8). 
Allora, come vedemmo, nelle maggiori piene il Panaro rimaneva incas- 
sato pel tronco di 8 chilometri a valle, dopo di che, presso Navicello, si 
spandeva sulle campagne ivi non ancora ai^inate; ma sìfiatle espansioni 


(6) SuppMla U pendeiiM dei Peairo i Navicello 

di ^ e ebe U iraruaiao fdue ItÌ pel 1783 
lOWf • 

di 0*,50 tTallena, a 800* di dittanu lo urebbe 
alato di soli 0, io. eo^kehè la »ua alleata «eilia 
avrebbe rag(;iuBlo 0'".33. Se nella picca del I84i 
ai ebbe an eceeseo di alUiaa di essa lareb- 

besi aitala coki di S'AITO sulla campagna in qael 
ponto, ed assegnando airargine un franco di 0^,50, 
qoeslo dorrebbe essere allo 3'*.30. Taluno dice che 
l’alletca deirargiiie sia inrece di 4*"; ma dubito 
che ciò avu'nga solUnto in prossimità del ponte, 
ove quello si conginoge alla rampa d'accesso sulla 
strada di Nonantola, 


(7) Qvosll dati U ho rienvaU da onn sesione del 
ponte stata anterioriMQte rilevala. Il fondo è ivi 
coaliluito di ghiajeiU mista a sabbia, e dà indliìe di 
abbaasaiaento piiltosto ebe di aiaamepta. A quaU 
che chilometro a monte, il letto del fiume è tutlavin 
coctituito di grosse ghiaje e eioltoli ; mentre n q«al> 
tro cbiloiMlri a valle presso Salketc Panaro, dopo 
un corso terpegginale non incontrici piò che 
sabbia. 

(8) Ricci ^ CorofrtfM dei Icnri/orj di ¥odcM o 
HeggiOf art. 5on<’i1iKbrogio. 

Tiasaoiciii ss Ihcioaano titp9$raf. iter,; art 
Jfnlina. 
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non potevano influire a ribassare in misura apprezzabile la piena a 
S. Ambrogio, attesa la notevole disianza e la poca elevazione delle ac.que 
esondanti. Ora, nella piena del 4842 essendosi le acque alzate fino a 
2", 26 sotto la chiave degli archi, la luce di questi sarebbe rimasta 
ostrutta per 76 centesimi, rimanendo libera per 24 centesimi soltanto. 
L’architetto Soli non era in vero che un semplice artista, ma è verisi- 
mile che avanti di erigere quell’ edifizio abbia assunto informazioni circa 
alla elevazione delle maggiori piene del fiume, collocando le imposte de- 
gli archi in prossimità del loro livello, giusta i sani principj d’ arte. Sup- 
posto pure che le imposte si fossero stabilite 0"’,86 sotto il livello delle 
piene massime a lui indicale, e che nei dato assunto vi fosse l’ errore di 
un metro al confronto della piena massima eflctliva, quella del 1842 la 
avrebbe ivi soverchiata di 2™. 

Vedemmo già che in generale le sponde del Panaro nel tronco vagante 
in pianura, superiore al ponte di S. Ambrogio, sono insommergibili, meno 
in un breve tratto detto la Bocchirola, sotto Savngnano, a destra, ove nelle 
maggiori piene avvengono traguazzi; lo che sarebbesi verificato anclie 
nella piena del 1842. 

Da chi propugna il principio che i diboscamenti de’ monti non abbiano 
influito ad accrescere la portala massima c l’ elevazione delle piene alla 
pianura, e che tali efielli abbiano a ripetersi quasi esclusivamente da un 
più perfetto arginamento che ne impedisce le espansioni, può innanzi 
lutto porsi in dubbio il fatto che sieno naturalmente insommergibili le 
campagne laterali al Panaro, bastando un aigincllo di pochi decimetri 
d’ altezza ad impedire le espansioni di piene, che ne’ tronchi superiori si 
elevano soltanto da due a tre metri sulla magra. Potrebbesi inoltre ag- 
giungere che, essendosi formale le laterali campagne dai depositi dello 
stesso fiume, si avrebbe in ciò una prova che le piene anteriori giunsero 
ad un livello più elevato di quello delle odierne, cosicché la naturale in- 
sommergibilità di esse campagne sarebbe prova di una minore, piuttosto 
che di una maggiore elevazione di piene (9), sul quale particolare sono 
a farsi alcune considerazioni. 

I torrenti dell’Apennino, giunti alla pianura, formarono coi loro depo- 
siti allrcltanli conoidi, sulla sommità dei quali dirigevasi il loro corso 
principale, rialzandolo progressivamente fino allo stabilimento di esso. Al- 
trettanto avveniva pei loro fianchi, mediante le espansioni delle acque. 
In quanto alla Secchia sembra, come vedemmo, che l’ arte ne abbia de- 


(9) Le nolizie suite espansioni delie piene del 
Panaro rispetto al tronco vagante fra Savignauo e 
la Strada Emilia, le ebbi dall’ora defunto ingegnere 
provinciale signor .Vandelli, col quale feci una ispe- 


(Ione locale. Rispetto alla Secchia, ove mi si disse 
avvenire pure traguaiii fra Sassuolo e Rubbiera, non 
potei intorno a ciò raccogliere dati positivi. 
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rivato un ramo verso Modena, quindi sul fianco del conoide; e che pel 
maggior declivio siavisi rivolto l’ intero corso del fiume, abbandonando 
quello diretto per Carpi. Lo stesso pare siasi praticato pel Panaro; ed 
in tal caso si verrebbe a spiegare come in prossimità delle avvenute di- 
versioni presso Rubbiera rispetto alla Secchia, e presso Sant’Anna rispetto 
al Panaro , siensi i fiumi incassati nelle anteriori alluvioni in guisa di 
sovrastare queste di mio a tre metri alle maggiori piene. Ma l’incassa- 
mento promosso da siffatta causa non potrebbe estendersi che a qualche 
chilometro a monte e non sarebbe atto a spiegare il fenomeno per gli 
altri quindici o sedici chilometri di corso fluviale in pianura fino alle 
radici dei colli. Qui giova ossenare che nelle piene que’ fiumi scorrono 
torbidissimi, rassomigliando le loro acque a fango (10). Espandendosi 
queste sulle laterali campagne, vengono ma;io mano a rialzarle, formando 
cosi un’ arginatura naturale che deve progressivamente scemare la copia 
delle acque divertite. Accresciutasi in conseguenza di ciò la forza della 
corrente nell’ alveo, essa dovTà tendere ad escavare il fondo e a disporlo 
sotto una pendenza minore. Se per la prima causa le campagne si fossero 
rialzate di soli cent. 30 ed il fondo presso le radici de’ colU si fosse in- 
cassato di cent. 60, lo che corrisponderebbe a meno di una centocinquan- 
tesima parte della loro cadente fino alla strada Emilia, potrebbesi con- 
tenere fra le sponde naturali una piena che eccedesse di un terzo Taltczza 
dalle anteriori. Nella Memoria ^2) esposi il dubbio che la continua 
sottrazione de’ ciottoli più grossi su que’ tronchi di fiumi , scemando la 
resistenza del fondo, potesse influire ad approfondare il solco nel quale 
scorre il canale principale, c ad accelerare la discesa delie acque di piena 
in esso raccolte. Ove questa causa non si reputasse sufficiente sótto un 
tale rapporto, lo potrebbe però essere per promovere, siccome concomi- 
tante, l’avvertita escavazione del letto nella lieve misura suindicata. 

Qualora si consideri che da dieci ad undici secoli è rimasto presso- 
ché inalterato il corso di que’ fiumi pel tratto summentovato, e che anche 
le maggiori loro piene rimangono contenute quasi ovunque dalle naturali 
loro sponde, altra spiegazione non potrebbe darsene fuorché coll’ accennato 
processo conforme alle leggi dell’idrologia. E per tal modo potrebbesi 
eziandio ammettere un progressivo aumento della portata massima delle 


(10) La KlraordinarìK lorbideixa de'fiumi-torrcnli 
deir Apenniuo nelle loro piene al confronio dei 
Borni alpini, sembra dipendere dalla natura delle 
roccie Tacili a decomporsi, particolarmente nell'in- 
feriore Tormazione terziaria costituita in gran parte 
di argille, sabbie e marne, cosicché diflieilmcnte 
pnò ottenersi da que' monti materiale da Tabbriea 
di qualche durata; se se ne eccettui il cosi detto 
macigno. Durante la mia missione, che arvenne 


nella stagione estiva, non mi fu dato di vedere al- 
cuno di quo' torrenti in piena. Mi ricordo per altro 
che nella prima settimana del novembre 1813, men- 
tre mi portava all' Unirersith di Bologna, dopo una 
giornata di pioggia dirotta vidi scorrere, sotto il 
ponte di Rubbiera, la Secchia in piena, e che mi 
fece impre-ssione il particolare movimento delle ac- 
que che rassomigliavano a fango. 
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piene siccome eflello del diboscamento de’ monti, senza ebe ne dorivi 
una maggiore espansione di esse, in quanto che, accresciutasi la quanlità 
delle torbide convogliate dalle acque, se ne dovettero ottenere più pron- 
tamente gli eflelti suindicati per contenerle in maggior misura. 

Trattasi di punti idrologici ardui a chiarirsi, attesa l’incertezza degli 
elementi da porsi a calcolo, avuto eziandio riguardo alle poche osserva- 
zioni a tal uopo raccolte. Nella Valtellina, ove i diboscamenti de’ monti 
risalgono a trenta o quarantanni soltanto, se ne vedono evidentemente 
gli effetti nello sregolato afflusso delle piene degl’ influenti dell’ Adda, i 
quali, non solo travolgono in maggior misura le materie , ma sembra vi 
concorrano con maggiore rapidità e quindi con una portala maggiore, che 
manifestasi in quella del fiume recipiente e nei più rapidi alzamenti del 
lago di Como, ove esso si scarica (11). Se si pongano a confronto due torren- 
telli di quella valle che discendono dalla china settentrionale del Legnone, 
presso la foce dell’Adda nel lago, i bacini dei quali raggiungono le ele- 
vate cime di quel monte, se ne scorgeranno cffelli analoghi. Il Perfino, 
dacché si praticarono diboscamenti nel suo bacino, è divenuto, nel giro di 
pochi anni, torrente indomito che ad ogni piena minaccia il borgo di Colico, 
eretto al piede del suo conoide ; e problematico riesce il modo di sistemarvi 
la strada diretta alla Sphiga ed allo Stelvio, il piano della quale viene ora 
attraversalo dalle piene, per essere rimasti ostruiti i ponti da’quali in addie- 
tro si scaricavano. Il prossimo torrente Lesina, il cui bacino, di una esten- 
sione doppia, non è andato finora soggetto a notevoli diboscamenti, aitra- 
versa invece regolarmente nelle sue piene la strada militare per Sondrio con 
ponte di moderatissime dimensioni (12). Intorno a questo argomento, ri- 
spetto al Po, in un recente scritto ho esposte le seguenti considerazioni ; 

< A Piacenza la piena del Po del 1801 consideravasi massima fino 
al 1839, in cui altra ne avvenne la quale soverchiò la prima di 0'“,47; 
incremento che si portò a 0'“,74 nella piena dell’ottobre 1846, e ad 
l’",06 nella più recente dell’ ottobre 1857. > 

Siccome nel 1807 e nel 1810, a 13 chilom. a valle di Piacenza erano 
avvenuti due salti del Po pei quali questo avrebbe abbreviato il suo corso 


(U) Ter qa«l lago »i polrebboro elevare dub* | 
b) circa all' alterala Mkara degli «nusst » alte* 
Bochè vronc modificala, bob sono molli aonl.la 
forma del bbo emistiario. Ma »la per altro il fatto 
che nenire dal 179t al 16it le piena del lago ec- 
cedenti ralteua di aullo taro dell'antica 

«cala, avvenivano ad ogni quinquennio; e ad ogni 
quadrleanio fino al 1839; povterionnente avverreb- 
bero ad ogni biennio. £ rìapetio al Ugo d' Iseo ed 
al fiume Ogilo che ne e»ce, essendo incontroverlibile 
un aumento di elevaiione delle piene per l'uno « 


per rallro » devesi naturalmente attribuire ciò ad 
un più rapido loro aflliuiso. poiché ae l'accrescinU 
elevazione del lago dipendesse «ollanto, come taluno 
suppose, da impedimenti all' emissario , dovrebbe 
scemare la piena deU'Oglio che scorre disarginato 
per un tronco luagbissimo a valle, eonduione nella 
quale trovasi anche pel suo cono a monte ; mentre 
U fallo dimostra il contrario. 

(fS) II bacino tutto roooluoso de! torrente Lesina 
' é della superficie di ehitom. q. S7. e di cbii. q. 14 
^ i quello montuoso del perlino, ad esso contiguo. 


Digitized by Google 



132 

di i2 chilom., accorciamento che di poi pei successivi serpeggiamenti 
sarebbesi ridotto a 9 chilom., silTatta circostanza avrebbe dovuto influire 
a ribassare piuttosto che a rialzare la piena a Piacenza. 

Dalle relazioni concernenti quelle quattro piene risulta che dalla foce 
dell’Adda fino a Casal Monferrato le arginature tanto del Po che de’suoi 
influenti rimasero tutte soverchiate e rotte, in guisa che le acque poterono 
liberamente spandersi sulle laterali pianure sommergibili. E poiché sarebbesi 
consen-ato inalterato il livello di magra, ne consegue che quel progressivo 
aumento nella elevazione delle piene abbiasi ad attribuire ad un più ra- 
pido afflusso, e che con ogni verisimiglianza siccome causa di questo si 
possano considerare gli operati diboscamenti delle pendici montane. Dal fin 
qui detto siamo condotti a conchiudere che il progressivo alzamento delle 
piene della Secchia e del Panaro devesi in gran parte attribuire, particolar- 
mente pei tronchi inferiori, al perfezionamento delle arginature che ne rende 
più rare le rotte e perciò scema le conseguenti diversioni delle loro ac- 
que, come pure al prolungamento di esse arginature, che viene ad im- 
pedire le anteriori loro espansioni. Ma in parte tale alzamento di piene 
sembra attribuibile ai diboscamenti de’ monti, pe’ quali si accrebbe il degra- 
damento delle loro pendici fino a rimaner talvolta denudale le roccie so- 
topostc, cosicché le acque discendono con maggior rapidità raccolte ne’ 
burroni che sonosi ivi formati, siccome ebbi a notare al § 22 della pre- 
sente Memoria ed in altri scritti. I provvedimenti perciò intesi a frenare 
l’ulteriore diboscamento de’ monti ed a rimboscare le parti denudate tor- 
nerebbero in tal caso sahilarissimi. In quanto poi alla città del Finale, 
se essa sfuggi a danni immensi nella piena del 1842, lo dovette ad una 
rotta superiore ed alla circostanza eziandio di essere avvenuta la piena 
del Panaro mentre erano depresse le acque del Po. Ma siccome colla 
sistemazione delle arginature si verranno ad impedirne le rotte, sarà forza 
inferire che la condiziono di quella città é del tutto precaria. Poiché 
sopravvenendo altra piena simile a quella del 1842, lo die non é impro- 
babile attesa la progressiva maggiore elevazione delle piene ne’ tronchi 
superiori del Panaro, insufficienti tornerebbero gli attuali mezzi di difesa 
per fani fronte , molto più qualora essa si associasse ad una piena 
anche ordinaria del Po. Per le quali considerazioni verrebbe dimo- 
stralo non doversi ulteriormente esitare a provvedere in modo effi- 
cace alla difesa di quella città col mandare ad esecuzione i progetti già 
discussi tanto per la riunione in Cavamente dei due rami del Panaro, 
quanto pel compimento del nuovo Naviglio. Che .se per avventura vi si 
introducessero le modificazioni proposte nella seguente Nola I, si potrebbe 
in pari tempo perfezionare il piano di sistemazione dello scolo Buranu, 
del quale si parlerà eziandio nella Nola H. 
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Aggiunta. — Mentre era in corso di stampa la presente nota, mi sono 
pervenute alcune notizie sui raddrizzamenti della Secchia delle quali do 
ragguaglio in fine alla seguente nota 0. E siccome ivi parlasi degli ef- 
fetti della straordinaria piena del 14 novembre 1862, trovo opportuno di 
porgerne un cenno. 

Per la Secchia al Ponte Alto , ove sarebbero state minime le azioni 
dei due drizzagni di Ramo a monte e di S. Giacomo a valle, attesoché 
dovevano prossimamente compensarsi, e di non grande momento sarebbe 
pure stata la chiamata di sbocco della rotta avvenuta a piena crescente 
di fronte a Soliera , 9 chilometri a valle, il colmo giunse a 2",80 sulla 
guardia , quindi a al di sopra di quello dell’ anteriore piena mas- 
sima del 1842. Ma siccome dal principio del colmo la piena sarebbesi 
restituita al segno di guardia in 14 ore, mentre nel 1842 impiegò 27 ore, 
ne consegue che l’ ultima piena fu assai meno insistente. 

In quanto al Panaro la piena del 1862 a Navicello si alzò fino a 2",45 
sopra guardia quindi di soli 3 cent, su quella del 1842; ed al Finale 
di 1*,95 tenendosi cosi di 0'",22 sotto il colmo della piena massima an- 
teriore. Ciò" potrebbe essere stato effetto di rottazzi di qualche importanza 
avvenuti a Bomporto, ed ai Casoni presso la Cà de’ Coppi. 

Giusta il calcolo che vien fatto nell’ Aggiunta alla seguente nota D, la 
portata dell’ultima piena della Secchia del 1862 risulterebbe di un 
quarto eccedente quella massima del 1842, prova questa del progressivo 
accrescimento dell’ afHusso massimo delle piene. 

NOTA D 

Sulle alterazioni del reggime della Secchia dipendenti dalle chiuse dei moHni 
elevate sul corso di essa , con aggiunta sui raddrizzamenti che vi furono 
da ultimo eseguili. 

Nella Nota A si è dimostrato come l’ odierno corso della Secchia per 
l’ultimo suo tronco fino alla foce in Po sia l’ opera dell’ arte, ricavandosi 
dalle indicazioni dei documenti storici che nel secolo XII ne era di già 
avvenuta una diversione 'presso Buzzala e che la totale sua inalveazione 
sotto S. Benedetto sarebbesi eseguita intorno al 1336. Si è pure notato 
nella Memoria (§16) come per essersi costrutte molte chiuse di molini 
sul nuovo suo corso, ne sia stato alterato il reggime , punto che merita 
di essere discusso, premettendo un cenno storico di siffatti cangiamenti. 

Fino dal 1393 si sarebbero costrutti i primi molini della Concordia, 
,che nel 1535 vennero accresciuti portandoli a nove. L’altro molino sotto 
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il Bondanello, in territorio mantovano, posto otto chilometri a valle, sembra 
sia stalo eretto fino dal 1384. 

Avvenuta nel 1702 una rotta nell’ argine superiore della Secchia in 
Villa Molla Modenese, che sarebbe rimasta tuttavia aperta quando soprag- 
giunse la memorabile piena de’ fiumi del 1705, il territorio della Miran- 
dola, per r irruzione delle acque, erasi ridotto alla condizione di palude. 
Occupato in quel tempo dalle armi imperiali, si è bensì ordinalo ai Mo- 
denesi di chiudere la rotta aperta, ma questi allegarono non potersi ciò 
eseguire con buon offetlo, attesa I’ esistenza delle chiuse dei molini della 
Concordia, i quali per ordine dell’ imperatore vennero distrutti nel di- 
cembre del 1708. 

Il matematico Corradi, che dà ragguaglio di questo fatto (1), dichiara 
che le chiuse dei nove molini rialzavano il fondo di B.* 10 di Mo- 
dena (5",20). 

Pas.salo il Ducalo della Mirandola, col Marchesato della Concordia, alla 
casa d’ Este, gli abitanti della Concordia presentarono suppliche alfine di 
ristabilire i loro molini. Dietro favorevole voto del matematico abbate Do- 
menico Vandelli, nel 1738 venne decretato che se ne permetteva la ri- 
costruzione di quattro, la quale sembra aver avuto effetto nel 1743, sotto 
la direzione di lui. Sòili reclami da parte dei superiori Modenesi c dei 
terrieri della Mirandola per danni alle arginature che altrìbuivansi a quei 
molini, nel 1753 sì richiese il voto del matematico Antonio Maria Azza- 
lini, prefetto delle acque nel Ducato di Mantova, associato al matematico 
Vandelli, ed all’ ingegnere conte Giuseppe Scarabelli Pedocca ; voto che 
sorti favorevole alla consen'azione dei molini. Nella Relaziono 17 dicembre 
1753 di quest’ultimo, ove con calcoli idrometrici, cui arduo sarebbe tener 
dietro, pretende dimostrare che le quattro chiuse dì que’moUni non por- 
tano impedimento al libero deflusso delle acque, e non possono promo- 
vere deposizioni di torbide, conchiude che le chiuse conservate nelle de- 
bile misure prefisse servono a mantenere purgalo e più profondo t sUveo 
del fiume nella parte superiore, citando, colla indicazione dì pagine e di 
capitoli, le autorità d’insigni moderni professori, quali sono Eustachio 
Manfredi, Bernardino Zendrìni, Domenico Guglielmini e Cav. Bellidoro, 
nelle opere de' quali, come era prevedibile, non mi fu dato rinvenire sif- 
fatta proposizione (2). 


(I) Bfftiti (fannoii cht produrrà il Reno ti ti* 
mrjno in /'O di lombardi*. Modena 1717, pag. 

{2) netUie le ho riciiTat« da uo ealratlo 

degli Annali tioriei imdUi dalla compi- 

lali dal padre PranceiMro Jgnaaio Tipotti, minore 
oiaorvanle, profesiorc di teologia; e da altre estratto 


delle Memorie della Comanilii di Mirandola coDcer- 
nente l'affare del inoliai di Serchta. Que'dae estradi 
manotcridi naneano di firma , ma aembrano alesi 
dairiogrgncre d'acque e strade Papodi, dicendon 
ivi che il professore Papolli simnoraiaato era fra- 
tello del auo avo. 
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Il signor ingegnere Giuseppe Bergoli!, fino dal principio di questo se- 
colo propugnò un principio del tutto opposto, quale si era quello che la 
demolizione di una cliiusa attraversante il letto d’un fiume torbido do- 
vesse esser cagione di una cscavazione di fondo tanto a monte quanto a 
valle di essa. In coerenza a ciò, fino dal 1808 promosse c fece eseguire 
la demolizione della chiusa dei molini di Ravarino sul Panaro (Memoria 
§ 16); propose la totale demolizione della chiusa o sfioratore detto lo 
Zocco del Muro, pure sul Panaro (ivi § 44), c quella eziandio dei molini 
della Concordia sulla Secchia , che considerava quale cagione precìpua 
del rigonfiamento del fiume e della rotta avvenuta nella piena del 1833; 
come pure del molino del Bondanello sul territorio mantovano, al fine di 
avvantaggiare, come egli diceva, la condizione del grande colatore Par- 
migiana, che vi confluisce a valle. 

Parlando del progetto di riunione del Panaro in Cavamento (§46), ho 
di già esternata la mia opinione circa alla convenienza di abbassare, ma 
non già di demolire totalmente la chiusa dello Zocco del Muro, intorno 
a che, siccome ho ossen'ato nella nota al § 48, mi riservo di aggiungere 
altre considerazioni in fine alla Nola I. I fatti poi esposti nella Nota (1) 
al § 16 dimostrano come dopo la demolizione delle chiose del Panaro 
dette Abbate e di Ravarino, siasi realmente escavalo f alveo a monte, 
ma in pari tempo rialzato a valle, essendo provato che dal 1819 al 1847 
l’alzamento del fondo del Panaro alla confluenza del Naviglio di Modena 
presso Bomporlo era di cent. 38, lo che rende verisimile altro alzamento 
anteriore, e quello eziandio di un lungo tratto dì fiume a valle fino alla 
Cà bianca. La distruzione di que’ molini perciò sarebbe stata mal consi- 
gliata, promovendo l’escavazione del Panaro ove ò maggiormente incassato 
nelle campagne, ed il rialzamento del suo fondo ove lo è meno, e le 
piene sono più elevate (3). 

Un risullamento analogo sarebbesi avolo , ma in senso contrario , sul 
torrente Crostolo, poco al disopra della intersezione della postale da Reggio 
a Brescello. Ivi orasi formata nna chiusa mobile, consistente in una porla 
ad asse orizzontale, al fine di facilitare la derivazione della bocca detta 
la Begarola. Ma non essendosi aperta a tempo la porta, di difficile ma- 
novra, rimase chiusa in occasione di piena; le ghiaje colmarono a tergo 
di essa il letto del fiume fino al livello della sua cresta; e si promosse 
l’escavazìone del tronco a valle in guisa che alcune bocche d’estrazione 
non potevano più derivare acqua (4). 


(3) Cd tale alzamento di fendo potrebbe dìfatll 
aver ioAnUo nel dar luogo Unto ^la Rotta BItncbl 
t alDlelre , un miglio aolto Bomporto, nella piena 
del 16S3, quanto ai due notevoli rotaizi avvenuti a 


destra ed a linUtm della eonOuenza del Caviglio nel 
Panaro in occasione della piena del 14 Nov. 1863i 
(4) Taluno potrebbe oppormi che rabbassamento 
tvutoei a vàtie della porta dovoMC cessidtrarsi paà* 
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Ciò prcmosso, passeremo ad esamioarc gli effeUi della erezione e della 
distruzione dei molini di Secchia sul reggimc di quel fiume. 

Egli è verisimile che dopo l'artificiale sua inalveazione avvenuta, come si 
disse, intorno al 1336 (Nota A), nel tratto a valle di S. Possidonio presso la 
Concordia, ove passava ad attraversare la gronda meridionale, e quindi il 
maggiore avvallamento dell’antico Bondeno, avesse il fiume una naturale 
pendenza eccedente la media, lo che sarit stato incentivo ad erigervi le chiuse 
di molini nel 1397 e ad accrescerne il numero nel 1535. In ciò il motivo 
prevalente era l’interesse locale degli abitanti della Concordia, poco cu- 
ranti il danno che ne derivava ai territorj superiori di diversa giurisdi- 
zione. Dubito essere esagerala la misura di B.* 10 (5°, ^3) indicata dal 
Corradi siccome artificiale alzamento di fondo promosso dalle nove cliiuse 
di que’ molini, in quanto che il salto complessivo di quattro di essi dipoi 
ricoslrutli, giusta le recenti livellazion4 si liraitei'ebbe ad 1",36. Potrebbe 
però darsi che in occasione della ricostruzione di que’ manufatti , alQne 
di togliere possibilmente i molivi di richiamo, si fossero ridotti a minore 
misura i loro salti ; e che quelli anteriori potessero giungere se non a 
5',^, a 4°. Stà però in fallo che nel 1713, quattro anni cioè dopo la 
seguila demolizione, per dichiarazione dello stesso Corradi , era, notevole 
r escavazionc dell’ alveo della Secchia anche ne’ tronclii superiori sul ter- 
ritorio modenese. Si è veduto (§ 31) come a valle dei molini della Con- 
cordia siensi costrutte le cosi dette Chiaviche Mantovane a sinistra, una 
delle quali sen'e allo scarico del canale di Carpi derivato dalla Secchia, 
e le altre tre per quello di tre canali colatori dei territori di Carpi e di 
Novi, ad una jtarte dei quali appartiene la bassura compresa fra il Dorso 
di Carpi e la Secchia. 

La chiavica del Bondanello sul grande colatore Parmigiana fu . rico- 
struita nel 1589, dopo compila la bonificazione Bentivoglio (§ 13). Non 
so in qual epoca siensi fabbricate le Chiaviche Mantovane, ma è verbi- 
mile che, o la loro primitiva costruzione , o la loro successiva sistema- 
zione abbia avuto luogo dopo 1’ erezione delle nove chiuse dei molini 
della Concordia. In tal caso, avendo dovuto escavarsi il fondo di Secchia 


Mggtero. «leeone dipeneteolo dall’ inpedlu dUceta 
tfelle Btterie eoceorrcnU di) tronco iuperiora, )e 
«laiU li lOBO iceamutete • monte dell» porti. Ma 
le iene d'ervlie ebe un ibbaunmento a ralle abbia 
ad e&iere elTello pemaDeale della eleraxioae della 
tbiuia. Imperocché, liccome in un fiume itabllilo dj 
fondo Ta acemaodo con nna dita progresilone tanto 
la pendaaxa quanto la ntole dille mitcrie coiti* 
tarati H fondo itcìco, ne coniegoirebbe che col* 
relerani n quello una chluia, o peacaja. il buoto 


fondo a ninlc dovrebbe dliponi eoo oia peadeau 
minore. Veneedo quindi a icemare la mole delle 
materie eoneerrenti dai trenchi luperlerì firn» aMa 
creata della ohiuaa, le quali di qaeiU preciplUno 
ael tronco lueeeisiro a valle, la pendenxa dì qno* 
Ito dovrebbe egualmonte «eemara per eieavatieoe. 
L* idea che i monte della eresia della ebiaia abbia 
a ristabilirsi preelsaroente la primitiva pendenza 
del fondo, la considerò puramente teorica, e noB la 
vedrei convalidata dal latto. 
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a valle, e quindi abbassarsi la magra , quegli scoli nc avranno approfit- 
tato con notevole vantaggio. Avvenuta sul principiare dello scorso secolo 
la totale demolizione delle dette cliiusc, l’ interrimento cagionato a valle 
avrà deteriorata non di poco la condizione di quegli scoli ; e quantunque 
trent’ anni dopo si sieno ricostrutte quattro di esse chiuse, e con ciò an- 
dasse a scemare il danno, questo però doveva essere tuttavia notevole , 
attesa la riduzione del loro salto ad un terzo circa del primitivo. Mi man- 
cano i dati di confronto per esse chiaviche, ma rispetto a quella del Bon- 
danello, dalla livellazione praticata nel 1778 dall’ingegnere reggiano Lo- 
dovico Bolognini risulterebbe die fin d’ allora il fondo della Secchia crasi 
alzato circa B.' 1.1 mantovani (0*,51) sull’antica soglia della chiavica (5). 
Nella livellazione della Parmigiana, della quale si espongono i risulta- 
menti nel prospetto I, indicasi l’interrimento di un metro sulla soglia della 
chiavica (6). É quindi verisimile che se in tanta misura ha peggiorato la 
Gimdizione della Parmigiana rispetto alla sua foce in Secchia, altrettanto 
sia avvenuto per le Chiaviche Mantovane , e che la causa precipua sia 
ripetibile dall’ essersi distrutte per la maggior parte le chiuse de' molini 
della Concordia (7). 

Al termine della Nola A si è osservalo che se 1’ artificiale immissione 
della Secchia in Po presso S. Benedetto è stata utile per i lerriloij in- 
feriori, altrettanto non può dirsi pei superiori, de’quali ha reso difficile lo 
scolo, coir essersi attraversate le bassure dell’ antico Bondeno. Cosi l’ere- 
zione delle chiuse de’ molini della Concordia, avrebbe da una parte pregiu- 
dicala la condizione del tronco superiore del fiume pochissimo incassalo 
nelle laterali campagne, coll’ elevarne il fondo ed accrescere l’altezza delle 
piene, ma d’altra parte migliorò quella del tronco inferiore, rendendolo 
allo a ricevere più facilmente gli scoli delle mentovale bassure. Essi, come 
vedemmo, dovettero scapitare colla riduzione del numero e del salto di 
que’ molini, ed il danno si accrescerebbe assai qualora si procedesse alla 
loro distruzione. Questo fu uno dei precipui motivi pei quali non reputai 
opportuni i raddrizzamenti della Secclria a monte, gli effetti dei quali 
nel caso concreto sarebbero simili a quelli della distruzione delle chiuse (8). 


(5) Nel proile Bolognini l' interrimento non è In- 
dicato in numeri, ma in disegno soltanto. Siccome 
però la scala dofla ahexse 0 di Vso* 

dubitare dell' esattexu della misura. Nell’ annessovi 
disegno della cbiavica indicasi elevata la chiave del- 
Tareo dimeixo, B.* 19. V 4 (8", SS), e qaella di un 
areo laterale, elie sembra il sinistro, B.* 15.6. 
sulla stessa soglia. 

(6) Non conosco la data di quella Uvellaxione, ma 
la sngpongo anteriore al 1830, avendo mccollc le 


diverso livetlazionl del Reggiano esisienti in uiBcìo 
nel 18-t7, taluna delle quali risaie al 1806. 

(7) Ciò rilevasi aache dalla livellazione, prospetto 
1, ove la magra .vedevi sensibUnenta più elevata 
delle soglie delie Cbiaviebo Mantovane, le quali po- 
trebbero per avveolora essere stale anUriormenta 
rialzate. 

(8) Giusta il quesito S.* datomi dal Mioistcro (vedasi 
il Proemio), avrei dovuto rispondere circa all'op» 
portuilU di distruggere 11 molino del Bondanello 
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Aggiunta. — Ai §§ 31, 32, c 33 della Memoria ho esposta la mia 
opinione sulla sconvenienza di raddrizzare il corso della Secchia, porgendo 
un cenno di due tagli praticati -negli anni 1846-47, e di altro che allora 
intendevasi di intraprendere. In una nota poi annunziava essermi stato 
riferito che cransi successivamente eseguiti con notevole spesa parecchi 
di tali raddrizzamenti. 

Pubblicatasi la prima parte della mia Memoria, il sig. cav. Urtoler, 
ingegnere capo della provincia di Modena, nel confermarmi l’ultimo fatto 
si compiacque inviarmi un'interessante relazione dell’ingegnere di sezione 
sig. Vincenzo Minottini, concernente gli effetti avutisi da una piena del 
novembre 1864 in conseguenza dei tagli praticati; e dimandarmi poscia 
un disegno del corso fluviale ove questi sono tracciati, aggiungendo alcune 
notizie che vi si riferiscono, e delle quali qui porgo un sunto. 

Nel 1851 venne eseguito il taglio del Bacchelh della lunghezza di soli 
ITO", con un accorciameoto di corso di 2000* ove il fiume rawolgevasi 
nel più vizioso serpeggiamento. 

Nel 1856, a valle di questo sonosi aperti quattro tagli consecutivi, detti 
del Tassane, della lunghezza complessiva di 2960”, con un accorcia- 
mento di 2150". 

Nello stesso anno 1856, sopra Rovereto si e.seguirono altri tre tagli 
consecutivi, della complessiva lunghezza di 1800”, coll’accorciamento 
di 1350". 

Nell’anno successivo 1857 , superiormente a S. Martino, nell’inter- 
vallo dei due raddrizzamenti surriferiti si praticarono altri due tagli 
consecutivi della complessiva lunghezza di 840”, con un accorciamento 
di 920”. 

Finalmente nell’anno 1859, in continuazione dell’antichissimo drizzagno 
dell’ Acqualunga si sono eseguiti di fronte a Soliera tre tagli della com- 
plessiva lunghezza di 2000”, con un accorciamento di 1640". 

Coi due raddrizzamenti del 1846 e del 1847 sarebbesi ottenuto, come 
abbiamo osservato, un accorciamento di (corso di 2170"; e coi poste- 
riori, di altri SOflO”, cosicché ne risulterebbe un accorciamento totale 
di 10230”. 


«ul (errìtorìo ntBluTino a benefitio degli scoli di appare che tale dialraaioae sarebbe bensì tomaia 
Carpi e di Novi. Ma aiccMne eravi nn conflitto fra etile agli aeoti aaperierl, ma di notevole daino alla 
t Governi di Milano e di Modena riapetlo a quel Parmigiana che vi sbocca a breve diatania a valle, 
molino, che ia opposixloie ai regolameall ai era B di fatti dopo d'allora taracro anovi reclami degli 
abbandonato per proenrama la dialraxione, die1iia« ivtereaaati di qieata, dimoalrandoal none alla ava 
rai di aatenenai da ogni diacnaiione sa quealo par» foce ai foaae da nlUmo il eanaidcrevole miiura eie» 
Qoalare, aiecone fnaxioDario del primo di eaai go» vaio il fondo di Secchia ia eonaegneixa delta pro- 
verai. Dalle coae precedentemenle eapoite chiaro curata diiirusioae della chiau di quel moline. 
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L’11 ottobre 1852, essendosi a>'ota una piena che all'idrometro del 
Ponte Alto segnò sopra guardia 0",75 ; all’ idrometro di S. Giacomo, due 
miglia a valle, avrebbe segnato 0*,94; ed a quello di S. Martino di Secchia 
0~,99. Sarebbesi quindi avuta una maggior altena al secondo idrometro 
di 0“,19, ed al terzo di 0”,24. 

Dopo l’apertura di tutti i tagli, dal 4 al 5 novembre 1862 a>-\enne una 
piena ordinaria che segnò al Ponte Alto 0,40'° sotto guardia; a S. Gia- 
como 0'°,55 egualmente sotto; ed a S. Martino 0'°,85 sopra guardia. Al 
confronto perciò della piena del 1852 sarebbesi avuto a S. Giacomo un 
abbassamento di 0‘",15 -|- 0'”,19 = 0“,34, ed a S. Martino un alzamento 
di r,25 — r,24 ~ r,oi. 

Dal 13 al 14 novembre 1862 sopraggiunse una piena straordinaria clic, 
avanti di arrivare al suo colmo, apri un'ampia breccia sul terzo taglio di 
Soliera, nell’ argine sinistro, mentre questo offriva ancora 0”,80 di franco ; 
e ne segui l’ inondazione di un esteso territorio. Nonostante questa enorme 
diversione delle acque, gli atgini inferiori erano mraacciati di sormonto, 
od un rottazzo considerevole si apri nell’argioe destro a valle del 4.° ta- 
glio del Tatsone, di fronte a San Prospero, colla sommersione d’una 
grande estensione di terreni. 

Malgrado la chiamata di tutti quei tagli e delle rotte, la piena al Ponte 
Alto segnò nel suo colmo 2'°,80 sopra guardia, quindi cent. 33 sulla 
piena massima del 1842; ed a S. Giacomo 2'”,27 sopra guardia, e perciò 
0'*,16 sotto la piena del 1842. La cadente dal Ponte Alto a S. Giacomo 
sarebbesi cosi accresciuta di 0'”,49, e la pendenza del pelo d'acqua che 
nel 1842 era di 0,385/1000, sarebbe-giunta a 0,535/1000. Calcolato quindi, 
per l’ultima piena, l’aumento tanto dell’altezza che della pendenza, ne 
risulterebbe che la portata la quale pel 1842 fu determinata in 788'”', do- 
vrebbe moltiplicarsi pel coefficiente 1,248, ossia accrescersi prossimamente 
di un quarto, venendo ad ascendere a 983'”''. 

Se con una piena di 0'°,40 sotto guardia al Ponte Alto si ebbe a 
S. Martino il rigonOamenlo di un metro in conseguenza della più rapida 
discesa delle acque, si potrà inferk-ne di quanto questo si accrescerebbe 
con una piena massima simile a quella del 14 novembre, qualora fosse 
contenuta dagli argini. 

Avvenuta, dal 6 al 7 novembre 1864, una piena poco più che ordinaria, 
ed altra simile il 15, dalla Relazione dell'ingegnere Minottini appare es- 
sere nell'Acqualunga, a monte dei nuovi tagli, al luogo del Capitolo^ franata 
la scaiqia dell’argine in lunghezza di 50"; e che agli Erri sarebbesi ab- 
bassato verso il fiume l’argino fino a metà del suo piano per 2", 50 in 
lunghezza di 70". Nello stesso tratto rettilineo dell’ Acqualunga vanno esten- 
dendosi i froldi , ed a formarsenc..de’ nuovi, perdendosi le golene che lo 
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accompagnavano (9). Qualche taglio parziale non sarebbe riuscito , ed i 
successivi, intaccati obbliquaiaenle all' imboccatura, tendono a contorcersi 
nuovamente. Allo sbocco dei drizzagni i terreni coltivi vedonsi investiti da 
corrosioni vivissime. In molli luoghi la corrente di piena passa ad urtare 
le sponde e le antiche botte con una violenza spaventosa. In conseguenza 
deUa sconsigliata mania dei raddrizzamenti parziali sarebbesi insomma 
convertito il vecchio fiume in un fiume nuovo ove l’arte dovrà sostenere 
a lungo una lotta imponente contro fenomeni strani ed anomalie che non 
le sarebbe dato nè di prevedere nè di apprezzare, fino a tanto che il suo 
corso alteralo non venga a sistemarsi sotto condizioni ben diverse dalle 
anteriori (IO). , 

E si che queste non erano sfavorevoli se le bette in 160 anni non 
avevano sensibilmente cambiato posizione , e se il tratto dell’ Acqua- 
lunga si era conservalo rettilineo pel corso di ben 18 secoli, di modo 
che doveva considerarsi siccome monumento archeologico. Una prova 
della docilità del fiume si ha dal prospetto VI, ove si espone la lunghezza 
delle sue arginature tanto in golena quanto in botta, le quali conserva- 
vansi e difendevansi con una spesa moderatissima, minore di quella 
richiesta, a circostanze pari, per gli argini del Panaro, quantunque di anda- 
mento in generale rettilineo. 1 difetti del fiume risolvevansi adunque nei 
viziosi serpeggiamenti segnali sulle carte. Se le spese del trentennio 1815-44 
ivi esposte si porranno un giorno a confronto con quelle del trentennio 
1856-85, si avranno dati per apprezzare gli efletti dei praticali raddriz- 
zamenti per quanto concerne la parte puramente economica. 

Allorché, siccome conseguenze di questi, enumerava le escavazioni, e quindi 
gli scoscendimenti degli argini a monte ; il più rapido afflusso, e perciò la • 
maggiore elevazione delle piene a valle che col tempo sarebbesi estesa 
al fóndo del fiume, ed alla magra coll’ impedimento degli scoli ; le nuove 
e più violente corrosioni, che avrebbero richiesto nuovi, più estesi, e più 
robusti ripari agli argini, od ingojalo una considerevole estensione di ter- 
reni coltivi, circostanze tutte che si sarebbero associate a maggiori peri- 
coli di rotte disastrose, io mi limitava a dare semplici consigli ; nè avrei 
giammai credulo che avessero in breve a convertirsi in sinistri presagi, 
che pur troppo oggidì il fallo dimostra per la più parte avverati. 


(9) Al S n, p«r errore di «criUanuioBC ti è dette 
che irli argini dell'Acquatonga tono .«mte , 

rticnlre deve direi che cono in generale protetti da 
goiene, ticcoroe appare anche dalla wcionc normale 
rilevala lulla fronte Palmieri, che servi pel calcolo 
delle portate. 


(10) L' ingagaere KinaUlai, da cui parlano queste 
giudiiiose riOessioni , dovrebbe estere qnello ohe 
nel 1860 diresse i lavori pel cbiudimenlo della rotta 
del frotdo Péiirrtni ani Fteao, Ingnisadl meritarsi 
V opera raa i pib distinti elogi de’ miei anici Cav. 
PaciSco Barilari, ora ispettore del Genio Civile, e 
eonneod. Ntnrislo Brigbentl. 
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NOTA B 

Sulle più importanti botti totlerranee pei canali di derivazione o di scolo della 
pianura subapennina fra l’ Enza ed il Panaro. (Vedenti le tavole retali ve). 


Nella Memoria si sono indicati soltanto i più importanti edifìzj di botti, 

0 tombe che servono al passaggio dei canali di scolo o di derivazione 
della pianura suddescritta sotto fiumi od altri canali. Un sunto dì ossi, 
con qualche cenno ulteriore per taluno de* più singolari, potrà interessare 

1 cultori dell’architettura idraulica, e la storia dell’arte. 

1." La tomba colla quale il grande colatore Piuma passa sotto il 
Crostolo fra Gualtieri e Guastalla per unirsi alla Parmigiana Moglia (§13), 
è della lunghezza di 77*’,00 in due gallerie, con vasca all’ imboccatura. 
La larghezza di ogni galleria è di ^'*,19 e l’altezza di 2'',80 presso l’im- 
bocoo, e di 2'*,50 allo sbocco. Essa può chiudersi con travata; i piana, 
ma in tempo di piena del colatore agisce siccome sifone. 

9.* In prossimità del Ponte della Testa il canale dei Molini di No- 
vellala, derivato da quello della Secchia a valle di Reggio , si fa passare 
sotto la Parmigiana e sotto i canali laterali Linarola a destra , e Dega- 
gnola a sinistra, mediante tomba a sifone della lunghezza di 107 metri, 
con luce della larghezza di circa 0’*,80. Non conosco altri dati circa 
alla forma ed al salto di quell’ edifizio. 

Veramente singolari per l’arditezza della loro struttura sono le due 
tombe a sifone colle quali i due rami del canale di Secchia attraversano 
le fosse fortificatorie dì Modena per entrare in città (§53). 

3. ° La tomba del Canale di Formigine è della lunghezza di 196’°. La 
sua luce d’imbocco è larga l'*,55, alta l'°,8S, e quella di sbocco è larga l”, alta 
0'*,90. Ivi r acqua è rìgnrgitata dalla gora di un prossimo molino. La dif- 
ferenza di livello fra il pelo d’acqua a monte e quello a valle ossia il 
battente, è dì 0*,47. Il salto vuoto dell’ edifizio , ossia la differenza di 
livello fra il pelo d’acqua a monte e la croppa di esso nel fondo della 
cunetta della Fossa, è di 4'",44. 

4. * La tomba dell’altro ramo detto il Canale di Corto b della lun- 
ghezza di 112". La luce d’imbocco è larga 1“,43, alta 0", 45; e quella di 
sbocco è larga 1“,10, alta 1”,50. Ivi viene egualmente rigurgitata l’acqua 
dalla gora di un molino, ed il battente della tomba è di 1",28. Il salto, 
preso dal pelo d’acqua a monte alla croppa della botte, è dì 5",41, ridu- 
cibile per la parte vuota a 4",83, sottraendo l’altezza dello strato di terra 
sovrapposto e dell’acqua nella cunetta della fossa. 
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Quei due edifìzj vennero coslruUi nella prima metà del secolo XVI, e 
non si ha memoria che sieno per essi occorse riparazioni. L’ acqua della 
Secchia essendo, come vedemmo, torbida, parrebbe dovesse tendere ad 
ostruire i condotti. Ma il fatto prova che le cose sonosi ridotte all’equi- 
librio colla misura del battente in relazione alla lunghezza della canna, 
all’entità del salto, ed alla superficie della sezione rimasta libera. 

5. ” La tomba piana colla quale il canale di Reggio, derivato pure 
dalla Secchia, passa sotto il torrente Tresinara (§ 60), è della lunghezza 
di 280“, con luce d’imbocco larga 2",9i, alta 1",77, e con quella di sbocco 
larga 2“,12, alla 1“,60. Il corpo dell’cdiQ/io costituisce una pescaja che 
promove un salto del torrente. 

6. " La botte di Burana, che mediante raddrizzamento del Panaro 
doveva stabilirsi sotto il letto di questo, comprese le vasche a suoi estremi, 
è lunga I21", in due gallerie larghe 4", 18, alte 2",85 (§69). La sua soglia 
è della grossezza di circa 1“, fondata sopra palafitta. 

L’acqua di piena di Burana nel 1846 si alzò 10'”,97 sull’orizzontale 
Conti; la croppa della botte si è stabilita nel suo mezzo a 7”,46 sulla 
detta orizzontale, colla grossezza di un metro per la volta, la chiave della 
quale sarebbesi cosi trovata a 4'*,51 sotto il pelo d’acqua di piena del 
colatore. « 

Ma ove si consideri che per lo scarico procurato dalla botte andrebbe 
necessariamente a deprimersi la piena di Burana al confronto di quanto 
ora avviene, e che è sempre contemporanea ad una piena- del Panaro 
rigurgitato dal Po, se ne conchiuderà dover essere raro il caso che la 
prevalenza su questa dovesse giungere ad un metro, misura cui per termine 
massimo si Umiterebbe cosi il salto vuoto della botte dal quale ne è de- 
terminata la pressione di sotto in sò. 

X 0 T A 

Sulla sistemazione della derivazione dei canali di Modena e di Reggio 
dalla Secchia. 

Il quarto quesito fattomi dal Ministero di Pubblica Elconemia com- 
prendeva la domanda: Se opportuna ed euguièile sia una chiusa al Pe- 
scale, che dovrebbe in caso, non solo impedire la dùtpersione delle acque, 
ma servire anche ad una regolare distribuzione di esse fra le due provincie 
di Modena e di Reggio. 

Visitali il tratto della Secchia ove avrebbasi dovuto stabilire la chiusa, 
e l’andamento del canale di Modena, mi limitai ad esporre il mio avviso 
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sulla possibilità di eiìgere l’edifiiio all’uopo richiesto; al che, come os- 
servai, non si opporrebbero difficoltà locali, indicando eziandio la forma 
e le dimensioni che gioverebbe assegnargli affine di risolvere il quesito 
idrometrico di un giusto ripartimento delle acque. Notai soltanto che in- 
nanzi tutto sarebbe a risolversi la questione di diritto circa alla misura 
della macina competente alla comunità di Carpi. Ciò è quanto poteva 
dire nella ristrettezza del tempo disponibile per rispondere alle fattemi 
domande. Ma, consultati di poi vaij scritti concernenti lo stesso argo- 
mento, ebbi luogo di rilevare che trattavasi di una controversia somma- 
mente involuta, stata da lungo tempo agitala. 

Il Bolognini, nelle Memorie idrauliche per il dipartimento del Crostalo 
(pag. 46), dice che dal canale di Reggio si estrae in modo irregolare una 
macinatura d’acqua abbondante per uso dei molini e città di Carpi; che 
questa quantità fu concessa ai Carpigiani in farsa di lettere del Duca di 
Milano dirette alla città il li agosto 140i, nelle quali comandò che Marco 
Pii Signore di Carpi doivsse avere una macina d'acqua di quella del ca- 
nale di Reggio per condurla in servizio di que’ molini. Aggiunge che dopo 
qualche tempo insorsero molte questioni per la competenza di quesCacqua 
che non si voleva pià concedere dai Reggiani ai Carpigiani; ma che nel- 
fanno 1487, Ercole d’Esle duca di Ferrara, Modena e Reggio, rilasciò in 
dono questa quantità d^ acqua ai Carpigiani, dopo di che fu convenuto di 
doversi dare metà dai Reggiani e metà dai Modenesi, come tuttora sussiste. 

Abbiamo già veduto come al principio del secolo XIII ,ì due Municipi! 
di Modena e di Reggio avessero fatto un concordato, coll'intervento dei 
podestà di Cremona e dì Parma, per distribuirsi in giusta metà le acque 
di Secchia alfine di alimentarne i loro navigli (1). 

Nel diploma del 1387, citato nella Nota A, che indica le coerenze della 
villa dì San Stefano presso Secchia, P imperatore Venceslao avrebbe con- 
ceduto a Gilberto de’ Pii di derivare (in canale d’acque dalla Secchia, 
per uso appunto dì Carpi, in questi termini; Concedentes etiam tibi et 
tuis heredibus ac successoribus, quod tu heredes, et successores tui perpetuo 
de flumine quod appellatiir Sitala libere accipias et aecipere possis, seu 
per te acdpi facere unum canale ubicumque velueris cum illa quanlitate 
èque quam volueris a Castro Castelarani infra, ubicumque et quOcumque 
loco et per quemeumque locum volueris, quod conducat aquam fluat et 
discurrat et diseurrere fatiat aquam ad dictum castrum Carpi et per villas 
dicli castri et pertinentiarum ipsius ut prefertur (^). 

(i) M«inoria { 6S/ pa^. 143. ^ I (3) Tikabosoii ss Jfmi. s/or. Cot<. ZKp/om. Ton. V.| 

I pag. 143. 
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Ciò premesso, è verisimile che la determinaiìonj presa nel 1478 dal 
Duca Ercole d’Este, perchè tanto i Reggiani quanto t Modenesi dovessero 
dare alla comunità di Carpi una macinatura d'acqua abbondante da 
estrarsi dal canale di Reggio , avesse riferimento alla precitata conces- 
sione del 1387. 

Venendo ora a parlare del modo col quale si pratica il ripartimento 
delle acque fra Modena, Reggio e la comunità di Carpi, la loro divisione 
si fa appena al disotto della stretta del Pescale, dirigendone nell’ alveo 
stesso del fiume una metà a destra (diminuita di messa macina) per es- 
sere derivata mediante bocca dal canale di Modena presso San Michele, 
di fronte a Castellarano, dopo circa due chilometri. L’altra metà, accre- 
sciuta di mezza macina, si dirige verso la sponda sinistra e si deriva 
dal fiume dopo altri 4500", pel canale di Reggio, al luogo detto Mmle 
Armane, di fronte a Sassuolo. 

A due chilometri circa da quel punto, nella sponda destra del canale 
di Reggio, si apre una bocca per la quale si dà in via approssimativa 
l’acqua competente al comune di Carpi, la quale continua a decorrere 
sulle ghiaje di Secchia per altri 5500". Quivi, a sinistra del fiume, si 
deriva propriamente il canale di Carpi, che, dopo aver animato un molino 
detto Bertacchi, attraversa con chiusa il torrente Tresinaro, continuando 
il suo corso per Rubbiera, la Valle, Campo Galliano, Paniano, Gergallo, 
Santa Croce e Carpi, ne’ quali luoghi anima altrettanti molini. 

La controversia colla comunità di Carpi non riguarda soltanto la mi- 
sura della macina d’acqua che le si compete, ma il luogo eziandio ove 
deve essere misurata. I Reggiani pretendono che ciò avvenga ove prati- 
casi l’estrazione a destra dal canale di Reggio, ed i Carpigiani intende- 
rebbero invece di non sottostare agli effetti del disperdimento sulle ghiaje 
di Secchia, e che la macina si dovesse misurare a Carpi. 

Nel 1831 vi fu una proposta per appianare l’insorta difficoltà, consi- 
stente nell’ escavare, partendo dal canale di Reggio, un apposito condotto 
per le acque di Carpi presso la sponda sinistra di Secchia, approfittando, 
per lungo tratto, di un ramo derelitto del fiume; di misurare al molino 
Bertacchi la quantità d’acqua occorrevole per ottenere una macina ab- 
bondante, e di erogare tale quantità mediante bocea regolare nella sponda 
destra del canale dì Reggio. Sarebbesi inoltre lasciata sussistere l’attuale 
derivazione del canale di Carpi dalla Secchia, con che verrebbesi ad ai> 
ricchirlo delle acque avventizie derivabili in quel punto dalla Secchia 
stessa, cui si troverebbero unite le sorgive della Valle Urbana influente 
a destra, sulle quali i Carpigiani avrebbero diritto. 

Colla chiusa da me proposta, quando venisse anche a sinistra accom- 
pagnata da cavi di derivazione tanto pel canale di Reggio quanto per 
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quello di Carpi, andrebbero ad eliminarsi le insorte diffìcoltii, evitandosi 
i disperdimenti cui devono naturalmente soggiacere le acque sulle ghiaje 
della Secchia, per 2000“ rispetto al canale di Modena, per 6500” in quanto 
a quello di Reggio, e per 5500" rispetto a (luello di Carpi. La misura della 
macina competente ai Carpigiani potrebbe calcolarsi a Carpi, ma in via 
di semplice esperimento in relazione all’ effettivo salto delle acque per 
quel molino, e stabilitane la portala, questa verrebbe determinata dal- 
l’edifizio d'estrazione presso la nuova chiusa nel modo da me indicato. 
Sussisterebbe però tuttavia la difficoltà dell’entità del dispendio occor- 
revole, da commisurarsi a quella degli utili ottenibili, e l’altra piò grave 
ancora di ripartirlo in proporzione a questi fra le parti interessate. 
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Sui pozzi modenesi, sulla ulilizzazione delle sorgenti, e sul perfezionamento 

dei mulini in quella pianura. (Vedati la tavola relativa). 

Ai §§ 62, 63 ho accennati i miglioramenti che si potrebbero introdurre 
nell’ utilizzazione delle sorgenti della pianura del Modenese e del Reggiano 
a vantaggio della irrigazione, della navigazione, e della macinatura dei 
grani, per la quale gioverebbe eziandio perfezionare il meccanismo dei 
molini ; c nella Nota B , parlando degli scavi praticati non ha guari nella 
città di Modena, ho osservato come ivi si costruiscano da tempo imme* 
morabile pozzi d’acque salienti. 

Intorno a questi oggetti porgerò ora ulteriori schiarimenti, valendomi 
rispetto all' ultimo delle indicazioni avute dal mio amico professore Cesare 
Costa, e della pregevolissima Memoria precitata del celebre Bernardino Ra- 
mazzini. Fino alla profondità di 9“, o di 10“ sotto il suolo di Modena abbiamo 
veduto alternarsi gli strati impermeabili d’argilla con altri depositi allu- 
vìali permeabili, dopo di che succede uno strato d’argilla detto cretone, 
compatto e perfettamente impermeabile, della potenza di sette ad otto 
metri, sovrapposto ad altro di sabbia e ghiaja, d’onde scaturisce l’acqua 
che si eleva sulla superficie del suolo, ove questa sia depressa, o poco 
al disotto di essa qualora sia alquanto alta. 

Una delle piò grandi difficoltà nella formazione di que’ pozzi s’ incontra 
nell’ attraversamento degli strali superiori permeabili. Ivi si escavano con 
una sezione cilindrica del diametro di circa 1”,60, e per impedire il fra- 
namento della terra, di metro in metro si riveste questa mediante 
camicia di mattoni a secco collocati in piedi, col loro piano appoggiato 
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alla terra , e riuniti colle loro coste in guisa di formare una serie di 
filari od anelli cilindrici. Di tratto in tratto si lascia interrotto il rivesti- 
mento aftìnchè meglio trapelino le acque di sorgiva. Quando poi queste 
divengono troppo abbondanti, ai mattoni si dà una leggera inclinazione, 
cosicché gli anelli cilindrici si convertono in tronchi di cono, onde il lembo 
supcriore estremo del filare sottoposto possa addossarsi per alcuni centi- 
metri al lembo inferiore interno del filare sovrapposto. 

La sezione verticale del rivestimento assume cosi la forma di una sega, 
con che si facilita la discesa delle acque fra esso e la terra fino alla 
parte infima. Questa si spinge a cent 50 circa entro lo strato continua- 
tivo di crctonc impermeabile, ove formasi un solco; e mediante un tubo, 
0 fìstola, si raccoglie in un secchio l’acqua che ne sgorga. 

Sì continua dì poi l’escavazione della canna nel cretone impermeabile, 
rivestendola con filari cilindrici dì mattoni pure a secco, ma senza inter- 
ruzioni, fino a che si giunga ad un punto ove un sordo mormorio an- 
nunzia ai pratici la prossimità dello strato permeabile nel quale deflui- 
scono le acque salienti. , 

La parte superiore di quest’ ultima' escavazione .si fa con un diametro 
minore che, discendendo, si aumenta alquanto. E ciò alfine di formare 
alla sommità del cretone una rìsega sulla quale si erige la canna di muro 
con incretamento fra essa ed il rivestimento a secco. Alla canna di muro 
si dà il diametro interno di 0“,78, ed esterno di 1",07, cosicché ne risulta 
la sua grossezza di CT,i 45. Quella dell' incretamento, che si fa con argilla 
tenace ben pigiala, mano mano che va elevandosi la canna, viene a riu- 
scire di 0'",^. Compiuta la canna fino al livello del suolo, e turata dili- 
gentemente con creta la fìstola, si procede al perforamento dello strato 
infimo del cretone mediante trivella. 

Dal foro cosi praticato scaturisce con violenza l' acqua saliente, che da 
principio trascina sabbia, colla quale per qualche metro d’altezza viene 
riempilo il fondo del pozzo. Alfine di mantenere vivo lo zampillo, si sca- 
rica l’ acqua superiore del pozzo, mediante tubo, in qualche condotto soU 
terraneo di più basso livello. 

Il Ramazzìni aggiunge, circa a questa operazione, le seguenti osservazioni. 

L’ impermeabilità del cretone sottoposto é tale che per facilitare l’esca- 
vazione alcune volle ò mestieri bagnarlo. 

Pozzi sìmili si possono escavare anche qei contorni di Modena fino a 
qualche mìglio di distanza, c la plaga a tal uopo adatta si estende mag- 
giormente da levante a ponente, che non sia da mezzodì a settentrione. 

Al primo sgorgare dell’acqua dal nuovo pozzo si abbassa quella dei 
pozzi prossiim', ma dopo alcune oscillazioni si pongono tutte ad un livello 
comune. 
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Nell' estate, il fondo del poazo die si escava è freddo, e gli escavatori 
vi possono difQcilmente operare, attesa la copia di cffluvj mefitici che 
impediscono la respirazione ed estinguono eziandio i lumi. Tali eflluvj si 
sviluppano in maggior copia quando scopronsi tronchi d’alberi, che si 
tagliuzzano con facilità nello stato di mollezza in che s’incontrano, indu- 
rendosi dipoi, esposti all’aria, fino a prendere la consistenza del corallo. 

Nell’inverno invece il fondo dei pozzo è tiepido, e non si manifestano 
gli accennati inconvenienti, cosicché l’ operazione viene generalmente ese- 
guita in quella stagiono. 

Non si hanno notizie sulF epoca nella quale si è scoperto il modo di 
escavare simili pozzi, notandosi che può provenire dal caso dopo una 
serie di tentativi per rinvenire acque migliori a profondità sempre mag- 
giori. Osserva il Ramazzini che forse a tale scoperta alludeva chi allo 
stemma della città aggiunse due trivelle col motto Avia, Pervia. 

In quanto all’ asserito eguale livello dell’acqua de’ pozzi, devesi avTertire 
che in quello dei due pozzi salienti dell’ avv. Gercz e del Ministero, indi- 
cati nella Nota B, esistenti il primo all’occidente ed il secondo all'o- 
riente di Modena, alla distanza di circa 900”, hawi la differenza di 0“,16 
nel senso della pendenza generale del terreno. 

La temperatura del fondo de’ pozzi a circa 90'" sotto il suolo è veri- 
simile che sia costante nell’ anno e forse di un grado superiore alla tem- 
peratura media della plaga. Egli è poi naturale che nell’ inverno abbia 
ad esservi una coirente promossa dall’eccesso di calore sul fondo, mentre 
nell’estate, per la più elevata temperatura alla superficie del suolo, l’aria 
rimarrà stagnante sul fondo, molto più se ad accrescerne la gravità spe- 
cifica concorra lo sviluppo di gaz acido carbonico. 

Rispetto alla citata epigrafe, potrebbe darsi che la parola Avia signi- 
ficasse in lingua gallica sorgente, chiamandosi anche nei contorni di 
Milano, ares la prima sorgente che s’incontra sotto la superficie del 
suolo (1). 

Dai particolari che precedono, e da quelli che sonosi esposti nella 
Nola B, rilevasi che rispetto ai terreni dei contonii di Modena si pos- 
sono ottenere ricche sorgenti mediante l’escavazione e perforamento dei 
cosi detti pozzi modenesi, analoghi agli artesiani; ma la spesa da essi 
richiesta è tale da'liraitanie l’uso per acque potabili (2). 


(I) Vedasi U mia Hemorìa Omonimia tUi 

fiumi ieii' Italia SeitentrioAalf. e iella Francia 
{Gioraale itil'f. A. ìttiiuUì Lornhardo^ Tomo III, 
1853), ove ho iodicalo che vi sono ia Francia i 
dorai e nell'Italia /Iroiisa, Acema, 

iloe Avese, 4ria, Ario, .iirci, Avanella. Nella nota 
(6) di essa Mt-ooru aggiungo qualche osservazione 


salta signiOcaiioae della parola ares. In proulmlth 
di Modena, net canale di Frrto inftuìnce U fila di 
Fin Aria, formato priacipalmeote da sorgenti. 

(t) In Dna aBnolatione alla Nota finale B ho ac- 
cennato come n professore Costa abbia nel 1850 
rlatUvato un iwtìco pozzo mediante perforamento 
col metodo artesiano spinto a 90*" sotto il suolo ^ 
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Alfine di an'icchire i canali di navigazione e di irrigazione converrebbe 
sempre ricorrere alle sorgenti superficiali, che vedemmo incontrarsi tanto 
nei contorni di Modena, quanto in quelli di CiUà nova, nelle Valli di 
Fontana, ed in varie parti del Basso Reggiano (§§ 53, 54, 55, 62). Os- 
servai come a tal fine giovasse dar corso a quelle sorgive la cui copia 
rende acquitrinosi i terreni, e come potesse toniar utile lo scavar fossi 
e teste di fontanili giusta il metodo seguito nel Milanese. 

Dopo d’ allora si sono proclamati gli ottimi effetti ottenuti dal cosi detto 
drenaggio o fognatura, consistente nel dar corso alle acque ristagnanti del 
sottosuolo col richiamarle in un sistema di condotti sotterranei. I diversi 
metodi seguiti a tal uopo vedonsi indicati in appositi trattati, e consi- 
stono nel praticare fossi, o, per meglio dire, incisioni nel terreno, a pareti 
pressoché verticali, della profondità di l’.O ad 1”,50; nel collocare sul 
fondo tubi di terra cotta lunghi O^SO o 0'°,40, del diametro di venti- 
cinque ad ottanta millimetri, riunendoli con maniche simili, e ricoprendo 
il tutto dapprima con ghiaja, e di poi colla terra escavata. Talvolta, hi 
luogo dei tubi si adoperano sassi, o meglio ciottoli Unitati, od anche 
tegole e pianelle, oppure sole pianelle unite a secco, formanti una sezione 
triangolare. La superficie della sezione di scarico deve essere propor- 
zionata alla quantità dell'acqua defluente in guisa di non riuscire total- 
mente occupata, con che in causa delia pressione delle acque superiori, 
queste vi sono richiamate, e ne’ meati che abbandonano si promuove la 
circolazione dell’ aria. In que* trattati si indicano le regole per assegnare 
la distanza e la pendenza ai condotti e per proporzionarne la seziono 
alla quantità dell’acqua affluente, anche in relazione all’ uffizio di essi 
condotti secondo che sono subalterni o principali (3). 

Nella pianura lombarda, ove gli strati di ghiaia o sabbia viva costi- 
tuiscono un drenaggio natui-ale, non venne finora applicato quel metodo; 
ma nel Modenese, ove prevalgono generalmente i depositi argillosi detti 
cretone, alternati con altri di moderata permeabilità, esso potrebbe tor- 
nare di somma utilità sia per risanare terreni acquitrinosi, sia per rac- 
cogliere ed utilizzare le acque di sorgiva. 


rìfereado le ofs«mjiiuoJ da lui ùtile nnlla natura 
e poteeia deilo piu basse stralificaiìODÌ del terreno. 
Dopo qaeli' esporinenlo è a prevedersi ebe aU'ai»- 
Ueo metodo di diOBcHe e dispendiosa «seeuxiooe 
abbiasi a sostUaire quello artesiano , il quale d»> | 
vrebbe rioseire piU (beile ed eeonomico , al solo 
scope però dì ellenare acque poUbili. Per siiTalta | 
guisa si potrebbero spingere le esplorazioni a prò* 
foDdiU più rilevanti ancora, forse col vantaggio di 
dtte&erne acque salienU a maggiore alliuia, o con 


quello iadobbianoqle di eoaoseere U geologioa con- 
dizione dri terrena sottoposto, oggetto di non lievu 
momento per la leieasa. 

(3) Vedaosi le segoenti opere : 

Barral. Uanuel du drainsge. 

Stephens. ss ìtanuel du drainagt. Traduzione di 
Lederò. 

Stephens. sa Guidi du draintuf. Tradnt. di fanre. 
Leclebc. = 7r«i(e du drainage. 

BcRTi-PicUAT, 5-» Manuale dei Fognatore. 
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Nelle valli di Fontana, prossime alla Secchia, ove s’ incontrano^ strati 
di ghiaje ed abbondano i ciottoli, con questi potrebbe praticarsi la fogna- 
tura, dirigendone le diverse linee, o fossi sccondarj, ad un fosso princi- 
pale. Se in qualche parte il terreno si appalesasse ricco di polle, po- 
trebbe escavarsi qualche testa di fontanile, appUcandovi eziandio i tini, 
giusta il metodo milanese, allorché si scorgesse provenire le polle da 
tale profondità cui non convenisse spingere l'escavazione generale. 

Pei terreni a destra di Secchia, prossimi a Cittanova, ove minore sarà 
la permeabilità, e verisimilmente prevarrà il crelone, gioverebbe asso- 
ciare P escavazione di profondi fossi ed anche di teste di fontanili ad 
un drenaggio, mediante tubi di terra cotta che vi si scarichi. Altret- 
tanto sembra dover convenire pei terreni acquitrinosi del basso Reggiano- 

In quanto concerne i paduìi di S. Faustino, prossimi alla città di 
Modena, le difficoltà sarebbero maggiori per la circostanza che le acque 
superficiali di sorgiva alimentano canali i cui livelli sono vincolati a 
quelli dei prossimi opifizj che ne vengono animati. Col piano di boni- 
ficamento del 1823, che raggiunse lo scopo precipuo di rimovere le 
cause d’insalubrità, e quello eziandio di migliorare la condizione del 
terreni, si è ottenuto l’intento deprimendo il livello delle acque della 
Uodendla, colla soppressione dell’ edilìzio del Follo. Si è eziandio esca- 
vato un capace emissario che mette capo nella fossa circondarla, della 
quale pure si è aT)bas$ato il livello, per dirigervi gli scoli de’ terreni 
più depressi, e mediante scaricatore .quelli di terreni più elevati posti 
verso oriente. Un maggiore approfondamento di esso emissario , asso- 
ciato ad un’opera di drenaggio per quella parte del quartiere di essi 
padv-li ove non potesse pregiudicare l’uso delle acque siccome forza mo- 
trice, gioverebbe a migliorare ‘sempre più la condizione del terreno e 
ad accrescere la copia delle acque di sorgiva che alimentano il Na- 
viglio (4). 


( 4 ) Qauto tU' iaeìrct era U piano che propoaera | 
In maMìna, dietro sua ioterpeltaciooe, al defunto 
mio antico ooisallore iagegaera Giuseppa Haosotll 
nediaata lettera da] S agoata 1852. Succeasivamaata 
veui a sapere che in occasione dalla oostruiiona 
del ponte dalla ferrovia sulla Secchia prasao Ruh- 
biarat le sua roadasioni aeoosi praticate sopra uno 
strato di cralona conrpattissimo, previa afossione d«l 
Inndo gbiajoao par qoattra o cinque aetri. Ed al- 
fiita di aggottare il cavo di eiae fundazioai si è 
costrutto uo canale fugatore sotto lo stasso lallo 
del Auna, ebo lenainava la un fosso scoperto dì> 
retto ad ab punto inferiore della Secebia; casale 
che anche di poi continuava a scaricare ua itole- 
vele corpo d' acqua. Presa perciò io ptn maturo 
usane la cosa, non si aodra lontano dal vero so|»- . 


I ponendo che a noalc di Rabbiera il fondo dell’anpio 
Ietto di (fejtfsione della Secchia sia costituito da ua 
ammasso di ghiaje e ciottoli pemeabitiisimo sulla 
linea culminante del conoide, coi sarebbero sotto- 
posti strati impermeabili: e che facendo i! primo 
le fuQxioni di scrbalojo, se nr scarichino le acque 
solterraace sui fianchi di esso conoide, formali essi 
pure in parte, se non di ghiaje, di sabbie sufh- 
cientemenle permeabiii, d'onde sarebbero aliaoo- 
tale le fontane dal canale di Santa Liberala, e quelle 
del Caaofas40 di Cittanova, poste al suo piede. 

Parrebbe qaiodl che pei raceogiimeato di tali 
sorgive, I canali maestri dovessero «scavarsi paral- 
lelamente alla Secchia, come sarebbe appunto il 
dello fAmn/asso, cui dirigerebbero altri canali 
aUncotaturi in direzione nornuile dairuN ost ali est. 
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Al § 63 lio accennalo quanto imporli per la pianura modeneso accre- 
scere ed anche utilizzare in maggior misura la forza motrice delle acque 
per la macinazione de’ grani, al qual ultimo line proponeva di sostituire 
alle solile ruote ordinarie a palmetlo piane, ruote di fianco perfettamente 
incassate in corsie curve, con che si può triplicare l’effetto utile. Dopo 
d' allora si è perfezionata la costruzione delle cosi dette turbine ad asse 
verticale, le quali presentano il vantaggio di occupare poco .spazio e di 
prestarsi a notevoli variazioni nella misura della forza motrice senza 
che scemi in modo sensibile il rapporto di essa coll' effetto utile. In 
vista di che, la ditta Schlegel e C.° di Milano, dalla quale vengono co- 
strutte , le ha con vantaggio non lieve sostituite, in grandiosi stabili- 
menti industriali, alle ruote inglesi summentovale. Verificandosi appunto 
nella pianura modenese notevoli variazioni di portala nei canali desti- 
nali alla macinazione dei grani, di somma utilità parrebbe dovesse ivi 
tornare l’applicazione delle turbine pel motivo preaccennato. 

l 

NOTAR. 

Sui progetti e trattative concernenti la tislemazione dello $coto Burana. 

Dal § 66 al 71 ho in breve' accennato i cangiamenti cni soggiacque 
l’ultimo tronco del Po coll’abbandono del ramo di Ferrara; i danni che 
ne derivarono alla condizione del grande colatore Burana, e del vasto 
territorio di cui è l’emissario; e le trattative che vi fhrono per appor- 
tarvi rimedio. Indicava come dopo le ultime di queste si stessero allora 
compilando i progetti per attivare la botte colla quale Burana dovrebbe 
sottopassare il Panaro, c per associarli a quello del professore Ferliai, 
inteso a migliorare la navigazione del derelitto Po di Volano. Presentali 
tali progetti sul cadere dell’anno 1850, io ebbi ad occuparmene per do- 
vere d’uffizio nell’ interesse dei Mantovani, i quali dovevano procedere a 
nuove trattative coi Ferraresi e Modenesi. Per norma di questi ultimi, 
dietro incarico avutone dal proprio Governo, il signor consultore Ron- 
caglia pubblicò, nel 1851, una Memoria nella quale con molta estensione 


cfa« lì « qieila delle eorreiti seder* i che loctIIU le polle fossero modo abbondaeti, cobm 

ranee, valeadoei pOMibilmente a Ut oopo dei fossi sarebbe a S. LiberaU e oelle eanpaitM Jfonfettort, 
espunti, a dlninaiioae di «pene. Dal piade poi di I poste nilo stesso meridiano, potrebbe loraare alila 
esso eenoide procedendo remo Modena, la dlresione : researaiione di footaoili simili a quelli del HiU- 
drile correnli soUerraiee sembra dover segoire la orse, quaatonque ia luogo di gbUjt vi fosse sabbia 
massima pendeiua della plsoara da sud a nord, sul fora foodo, fto^'oado egualavente In Id caso 
eosicchè In relaileae a qnesU 4arebòero ed esca* 1 1* affondaneolo di tini per agerolame Teeporgo, e 
k canali maestri e secondari. Che •« io qual* ■ manteaere pih vive le polle.- • 
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viene sviluppato questo grave ed intralciato argomento. La storia dei fatti, 
fino alle ultime trattative, viene illustrata dai relativi documenti ivi ripor- 
tati. Dato poi un ampio ragguaglio dei progetti compilati sotto diversi 
aspetti per immettere Burana nel Po di Volano, passa a discutere la 
questione di diritto tanto per ciò die concerne tale immissione nell' infe- 
riore territorio ferrarese, quanto pel riparto della spesa, che vorrebbe 
regolalo in proporzione dell’ utile risultante ai terreni da bonificarsi. 

/ Egli trovebbe preferibile il partito che l’opera avesse ad eseguirsi a 
spese dei Governi interessati anzicchè dei privati, salvo a farsele da questi 
rispettivamente rimborsare in base ad una modificazione dell’estimo dei 
terreni migliorati. Che se per avventura in ciò non convenissero gli altri 
due Governi, egli proponeva che l’Estense avesse a chiedere di eseguire 
isolatamente il lavoro a profitto del proprio territorio, con riserva di fanì 
in seguito partecipare anche gli altri, dietro una adequata retribuzione in 
relazione ai terreni che vi concorreranno, alt utile che ne sarà calcolato, 
e alle spese che furono fatte da prima in società. Tutte le notizie che ri- 
sguardano questa complicatissima questione potendosi attingere da quelle 
scrìtto, io mi limiterò ad alcune considerazioni sotto le viste tecniche in 
relazione a quelle di già falle al § 71. 

Nei processo verbale del Congresso tenuto nel maggio i 846 dalla Com- 
missione intemazionale erasi stabilito che, giusta la proposta Bolognini, 
allo scopo di possibilmente evitare le cosi dette sabbiare, abbandonata 
l'idea di escavare il Poatello per immettervi Burana, l’alveo di questa si 
dovesse stsdiilire lateralmente a destra, comprendendovi il colatore Tassane, 
oppure solitario a sinistra. Alfine di rinvenire un terreno ma^iormente 
adatto pel nuovo scolo, l’ingegnere in capo di Mantova, Pianzola, propose 
in tale circostanza di esaminare una linea prossima allo scolo Cittadina 
Che scorre nella bassura a due o tre chilometri a sinistra del Poatello. 
La Commissione riconobbe possibile la condotta delle acque di Burana 
per quella linea, dichiarandola però troppo lunga e brigosa rispetto agli 
scoli da intersecarsi, cosicché non trovò di ammetterla. 

Si stabili che il nuovo canale dovesse avere la larghezza di 6" sul fondo, 
eoa scarpe dell’ uno e mezzo di base per uno di altezza; la pendenza in 
ragione di 0,10 per mille, giusta fantico progetto ; e che il deflusso delle 
acque dovesse regolarsi in guisa di non superare lo stabile MuzzarelU. 

Secondo queste norme, si eseguirono i rilievi dei progetti sulla traccia 
delle due linee indicate, facendo luogo, all’atto della loro compilazione, 
tanto per l’una quanto per l’altra, a’soambii d'alveo del nuovo canale 
col Poatello, c di questo col Tassone, ove le circostanze lo richiedevano. 
Per il progetto dalla linea a destra, dopo l’unione di Burana col Tas- 
sone, la larghezza sul fondo si é portata ad 8’*,50. 
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In occasione dei nuovi rilievi si ft scoperto che, anche senza il con- 
corso di Burana, nella piena autunnale del 1846 lo stabile Muzzarelli, 
presso il ponte di San Giorgio, era stato soverchiato di circa un metro; 
che da questo stabile a quello simile segnato al sostegno di Cona sul 
Volano, eravi un’acclività di 0",119, in luogo di una declività; e che la 
reale cadente dal ponte di San Giorgio alla Botte di Panaro era di 0”,434 
minore di quella risultante dalle anteriori livellazioni. Per tutte queste 
circostanze sarebbe emerso che, attenendosi al piano prestabilito rispetto 
a Burana, combinato col primo piano Ferlini rispetto all’ escavazione del 
Volano, in occasiono di piena sarebbesi raggiunto lo stabile Muzzarelli 
anche senza il concorso di Burana; e che per questa sarebbe mancata 
la necessaria cadente del pelo d’acqua. Si riconobbe quindi indispensa- 
bile di introdurre un cambiamento nel progetto, seguendo prossimamente 
il secondo piano Ferlini, che calcola una maggiore escavazione pel primo 
tronco del Volano dal ponte di S. Giorgio al sostegno di Cona, e por- 
tando lo sbocco di Burana in Volano a valle del ponte, di San Giorgio, 
anzicchè al superiore ponte di San Paolo presso Ferrara. 

Per tal modo il dispendio del primo progetto a destra del Poatello, 
col quale sarebbesi unita Burana allo scolo Tassone, veniva a rìu- 
■scire di .1 Scudi rom. 294 480^522 

cui aggiunta l' escavazione del 'Volano giusta il 
2.° piano Ferlini (1), di poco variato, importante * . > 127 292,432 

ne risultava dispendio di Scudi rom. 421 722,954 


Pel secondo progetto del canale solitario a sinistra 

del Poatello il dispendio sarebbe stato, rispetto a 

Burana, di Se. rom. 310 782,994 

cui aggiunto quello della escavazione del Volano di > * 127 292,432 

ne risultava la spesa di Se. rom. 438 021,426 

In vista dell’ entità di tali cifre c della difficoltà da superarsi per l’ incoe- 
renza del terreno in cui dovrebbesi escavare il nuovo canale, e col qirale 
sarebbero a costruirsi gli argini, avuto riguardo alla notevole prevalenza 
di livello dei canali esistenti al confronto di quello di Burana, gli inge- 


(1) Nel i.* piano Pérlioi il tlUpeodio per l'eaca- 
Tixiene del Volano, rompreso H «oatepno da ee- 
«tnilni a valle del ponte di S. Giorgio , sarebbe 
stato di S. R. 126789. U dilTereoza di S. R. 503 
per 8. R. 200 dipende da bd nagflor abbtNaateato 


del »o»U:gao di Cona, e per $. R. 303 dalla aug« 
giore escavaxioBe onde aaMgnare al fondo del V(h 
laao una cadente di 0**,40, atiickè Uaerio arti^ 
lonlak. 
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gneri operatori si determinarono a rilevare il progetto anche sulla linea 
prossima allo scolo Cittadino, partendo da Senetica. Allo scopo di non 
arrecare alterazione agli scoli attuali che confluiscono in questo alla de- 
stra, trovarono opportuno di attraversarlo a monte con tomba; di portare 
cosi Burana a sinistra,. e di attraversarlo nuovamente a valle per farla 
sboccare nel Volano giusta i progetti antecedenti, premesso, ove occorreva, 
uno scambio di letto col Cittadino. Attesa la depressione del terreno e 
la necessità di accompagnare iKcanale con robuste arginature, per otte- 
nere la terra all’uopo occorrente si è ampliata la sezione di Burana, 
portandone la larghezza dalli 6“ ai O’" sul fondo, e le' si è assegnata la 
•: .0,161 

pendenza di da Senetica fino in pro^imità di Ferrara, in lunghezza 

di 14649",’ disponendone di poi il fondo orizzontale per gli ultimi 4724". 
' ' Il dispendio richiesto giusta' questa linea sarebbe; rispetto al canale di 
Burana, di ' Se. rom. 255 608,987 

cui aggiunto, come nei progetti antecedenti, quello 
per r escavazione del Volano, di » » 127 292,432 


ne risulterebbe la spesa di ’ Se. rom. 382 901,369 

sensibilmente inferiore a quella richiesta dagli altri due progetti; di modo 
che non sarebbe ad esitarsi sulla preferenza di questo dal lato economico. 

Qui gioverà fare un’ osservazione. La traccia del Poatello coincide col- 
r ultimo solco che seguiva il Po di Ferrara avanti che rimanesse del tutto 
abbandonato. Ciò avvenne, durante il secolo XVI fino al principio del 
successivo, per deposizioni degli influenti Reno e Panaro, e per quelle della 
corrente del Po progressivamente indebolita, mano mano che veniva in 
maggior misura assorbita dal ramo di Venezia. Ne consegue che l’ inter- 
rimento del Po di Ferrara, formato da sedimenti di acque correnti, in lar- 
ghezza di ben duecento metri dovrà essere in generale sabbioniccio, e 
talvolta di pura sabbia. La striscia invece sulla quale scorre lo scolo Cit- 
tadino corrisponde al fondo dell’antica conca che segna l’estremo del 
controforte naturale formato dalle deposizioni del Po allorché scorreva di- 
' sarginato. Ivi perciò il terreno deve essere quasi esclusivamente argilloso 
siccome proveniente da sedimenti di acque di espansione. Ne consegue 
' che, mentre tanto a destra quanto a sinistra del Poatello il terreno non 
presenterebbe la necessaria consistenza, cosicché il canale troverebbesi 
sempre in una condizione precaria, richiedente una dispendiosa manuten^ 
zione, non senza pericolo di notevoli guasti; sulla' linea del Cittadino 
invece, tanto esso quanto le laterali arginature, costituite da terreno 
argilloso, avrebbero la massima stabilità. 
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Ho di già notato (§ 71) come il danno che potrebbe temersi nel Fer- 
rarese Inferiore dalla nuova inalveazionc di Burana non abbia già a dipen- 
dere dalla portata del canale, ma dalla elevazione delle acque, dimodoché 
sarebbe a procurarsene il massimo deflusso possibile sotto la minima 
altezza. E poiché con una sezione larga sul fondo 6", e colla pendenza 
di 0",10 per mille si è dimostrato insufficiente il deflusso di Burana; 
ho fatto il calcolo di quanto importerebbero le seguenti modificazioni 
del progetto relativo: di portare cioè ad S" la larghezza del diversivo 
superiore alla botte; di allargare il canale inferiore fino a Senetica in 
modo di avere la larghezza di 9", sul fondo; e di ribassare questo di 
cent. 9, in principio c di cent. 19 in fine, con che la pendenza si por- 
terebbe a 0”,12 per mille, ed a 0”,15 per mille quella del tronco suc- 
cessivo fino a Ferrara. Ho pure calcolato presuntivamente le opere che 
sarebbero ad aggiungersi per conservare, malgrado questo maggior de- 
flusso di Burana, il pelo d’acqua del Volano depresso sotto la livelletta 
condotta dallo stabile Muzzarelli presso il ponte di S. Giorgio al Uvello 
medio del mare. A tal fine sarebbe mestieri ricostruire gli scaricatori 
dei quattro sostegni, ribassandone la soglia, ed assegnando loro una lar- 
ghezza libera non minore di 9"; accrescere l’escavazione del secondo 
tronco in prossimità del sostegno di Valpagliaro, ed eziandio l’estremo 
del 3.° tronco in prossimità del sostegno del Migliarino. 

Il dispendio addizionale per quei lavori si é calcolato come segue: 

Pel dilatamento ed approfondamento dei tron- 
chi di Burana Se. rora. 13 000,000 

Per la riforma dei risoratori dei quattro so- 
stegni del Volano > 32 000,000 

Per quella del Molino di Valpagliaro ...» 2000,000 

Por la maggiore cscavazione dei tronchi 2.° e 3.* 
del Volano dal sostegno di Cona a quello 
del Migliai'ino > 14000,000 

In tutto S R. 01 000,000 

Si riporta la spesa pel terso progetto ...» 382 901,369 

Ne risulta quindi il dispendio di . . . . S. B. 443 901,369 

Qualora tutta questa spesa venisse addossala al consorzio di Burana, 
essa per Se. rom. 83101 rìsguarderebbe lavori di escavazione ne’ primi 
tre tronchi del Volano, necessarj onde migliorarne la navigazione, indi- 
pendentemente dall’immissione di Burana, la quale però solo con essi 
può riuscire innocua. 
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In quanto alla cscavazione degli ultimi tronchi del Volano, calcolala 
in Se. rom. 43 688, che, attesa la moderazione dei prezzo deirelTossione 
subacquea, potranno all’atto pratica portarsi a Se. rom. 50 000; essa avrebbe 
per iscopo esclusivo il miglioramento della navigazione, cosicché, accol- 
landosi tale spesa al consorzio di Burana, lo sarebbe a patto puramente 
gravativo. La totalità del dispendio quindi che verrebbe ad assumere 
ascenderebbe a circa 450/m scudi, de' quali 133/m, ossicno 3/10, an- 
drebbero a minorazione di spesa pel miglioramento della navigazione dei 
Volano, oggetto di non lieve momento che dovrebbe indurre i Ferraresi 
ad accogliere un tale partilo, il quale concilierebbe una misura di equità 
col loro reale vantaggio. Sembra però che questi vi si mostrino avversi, 
essendo decorsi quattro anni senza che avesse luogo il congresso nel 
quale dovevasi definire tale pendenza. E forse in vista di ciò, nel set- 
tembre 1855 si sarebbero riuniti in Bologna i rappresentanti degli inte- 
ressati Bondesani e Modenesi, onde avvisare ad un piano diflerenle per- 
la sistemazione di Burana. Trattavasi di far rivivere all' incirca il progetto 
Bobbi e Bonati per un diversivo di Burana in Po presso la Stellata, 
attenendosi, rispetto al riparto della spesa al biolcato, giusta la Conven- 
zione del 1756. Nel maggio successivo ebbe luogo im nuovo congresso 
in Bologna, ove intervennero anche i rappresentanti Mantovani, i quali 
acconsentirono bensì a che venisse rilevato il progetto dell’ idealo diver- 
sivo, ma tenendo'' fermo, per l’interesse loro, quanto è pattuito nel TraU 
tato dì Melara del 1757, il quale fa riferimento alle anteriori convenzioni 
del 1537, e del 1548, seguite fra i Mantovani ed i Ferraresi, in ciò prin- 
cipalmente che concerne l’arginamento degli scoli inOnenti in Burana. 

I Mantovani però dichiararono in quell’occasione, che nell’ attivazione 
della botte soltanto riconoscevano il rimedio radicale, e presentarono una 
Momoiia intesa a farne proseguire le trattative. Di queste sì concretarono 
allora i preliminari, ammettendosi , giusta il desiderio de’ Modenesi , che 
il riparlo del dispendio potesse aver luogo in ragione dell’ utile che ne 
deriverebbe ai terreni bonificali, quantunque i Bondesani dichiarassero che 
riconoscevano preferibile il riparlo in corso regolalo in base al biolcato. 

Su questo particolare non ebbesi più alcun riscontro, ma consta dalla 
pubblica voce che, interpellata rAniministrazione della provincia di Fer- 
rara, siasi dimostrata avveraa a ricevere io Volano le acque di Burana, 
anche colle accennate facilitazioni. 

Rispetto poi ai progetti del diversivo di Burana in Po Grande, sareb- 
bero insorte difficoltà circa al grave impegno che sarebbevi a mantenere 
perfettamente arginati gli scoti nel depresso serraglio Bondesano di ReJena, 
ed alle conseguenze che ne deriverebbero nella elevazione delle piene 
delle acque interne, difficollà che . mi si disse essersi di poi appianate, 
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Se non è lolla del tulio la speranza di sislemarc lo scolo Burana colla 
attivazione della bolle, parrebbe a prima giunta mal consigliata la pro- 
posta del diversivo di essa in Po, richiedente pure un dispendio consi- 
derevole. Ma oltrecchè con questo si viene in qualche modo a migliorare 
l'odierna infelice condizione di quel grande colatore, senza incontrare 
gravi ostacoli, e dall'uno e dall'altro progetto sarebbe dato ottenere un 
effetto utilissimo in svariate circostanze. Nell' inverno, quando è massimo 
l'afllusso delle acque di scolo e minimo il loro disperdimento per eva- 
porazione ed effillrazione , cosicché lo scarico loro mediante la botte 
richiederà un tempo assai lungo , molla parte delle acque potrà rivolgersi 
col diversivo al Po, che di solilo in quella stagione si tiene basso. La 
bolle invece riuscirà efìGcacissima nelle piogge estive , quando occorre il 
più sollecito smaltimento delle acque, ed il Po per la sua elevazione non 
sarebbe alto a riceverle. 

Forse l'anteriore opposizione dei Ferraresi a portare in Volano le acque 
di Burana si accrebbe dopo che nel 1853 venne compilato dall'ingegnere 
Del Lotto un piano preventivo per l' artificiale prosciugamento col mezzo 
di macchine a vapore del primo circondario di scoli, ossia del Polesine 
di Ferrara compreso fra il Volano ed il Po Grande. Imperocché, mentre 
attualmente non si scaricano in Volano colle chiaviche di C3 ti* Coro 
e à' Agrifoglio, che i più bassi terreni del quartiere meridionale di esso 
circondario, altri se ne vorrebbero dirigere colà da terrilon superiori, 
che presentemente scolano nei canali della Mesoln e si scaricano nella 
Sacca di Coro per la chiavica di Palù, accelerandosi inoltre il loro de- 
flusso col sussidio delle macchine idrofore (3). 


(t) Dopo it^sa quella NoU il è coitilnUo 0 Regno 
Uallco, e sono !■ coisegnenu arrenaU eiieaxiali 
cangiamenti cha pollone Influire sull’ indirizzo che 
prendemooo i progetti di tiilemazioae delle acque 
a destra dell’ aliimo tronco del Po. Il Ministero 
Ualiana ha ordinati stndj, non solo sopra lo scolo 
Barana, ma eziandio per far rivivere il progetto 
dell’ immissione di Reno io Po. Parecchie Memorie 
MBosi pubblicate non ha guari , od in favore di 
questo piano, o contro di esso fino a proporre l’nl* 
lacelamcnto de'fiaini deirApennitio. incomfneiando 
dalla Secchia, per condurli direttamente al mare. 
Oltre ai progetti degli asciagameoti meccanici pel 
Ferrarese, ve ne sono per sopprimere in gran parte 
il sistema di pesca d' acqua salsa ucUe valli di 
Comacebio, onde servano piii utilmeolc qual ricet- 
tacolo degli scoli; come pure per bonificarne nna 
porzione mediante cohnate. 

Intorno ai mentovati bonificamenti del territorio 
Ferrarese, il signor ispettore Cav. Cedvonc Scotìnl, 
al quale erano stati cooimessi gli studj relativi dal 


Ministero, ha pubblicata nel tfi&l una prhaa Me- 
moria, nella quale prende in esame U proposte bitte. 
Altro scritto più esteso ha pnbblieato sotto il titolo 
Stemori* idrattliche premesse ai propelli per U re- 
po/dztONC delie acque delle prortneie alla detira 
del Do4$o Po. fa questo prende In esame i progntti 
d'immissione del Reno io Fanaro, e di Reno e Pa- 
naro uniti nel Po ; della sistemazione degli seoli 
bolognesi c ravennati; del colatore Burana; e della 
navigazione del Volano. I primi oggetti tono fuori 
del mio programmi ; e se latorno agli nlUnU sono 
entrate in particolari io qieaU Rota , ciò avvenne 
quando per dovere d* affilio ebbi ad esnrainaro i 
progetti relativi, lo che non potrei fiire presenle- 
meate. 

Rispetto alla sistemaiionc di Burana, l'aatore in- 
metterebbe le mie osservazioai in pnato a calco- 
larne In portata in una misura maggiere di quella 
determinata dalla Comminsione interaasionale del 
Ed in quanto alta sistemazione del Volano, 
egli si riprometterebbe di ottenere l'iotealo rida- 
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In un mio volo ilei 1845 osservai come fino al 1629 le acque di Bu- 
rana scolassero nel ramo di Ferrara e quindi pel Volano, e come ne 
fossero di poi impedite allorché venne artificialmente rivolto il Panaro 
in Po Grande colla inversione di corso del tronco interposto al Bondeno 
ed alla Stellata, che rese cotanto deteriore la condizione dello scolo 
Burana. Notai come tutti gli architetti consultati dal Governo pontifìcio 
nel 1598, consigliassero bensì silTatta immissione di Panaro in Po, ma 
premettendo la costruzione di botti pel passaggio degli scoli che venivano 
per tal modo intercettati; fatti che ho riportati anche al § 66 della pre- 
sente Memoria. 

Concludeva quindi che le acque di Burana non potevano considerarsi 
straniere al Po di Volano, e che la loro immissione in questo, coll’atti- 
vazione della botte predisposta , era un atto di giustizia ed una ripara- 
zione a quanto crasi in addietro ommcsso. Se gli interessali superiori, 
che avrebbero un diritto imprescrittibile per ottenere siffatta riparazione, 
si sottopongono a sostenere, non solo tutto le spese richieste' a tal fine, 
ma altre eziandio considerevoli concernenti il miglioramento della navi- 
gazione del Volano ad esclusivo benefìzio della provincia di Ferrara, 
troppo dura sarebbe l'opposizione che si avesse a far loro. Trattasi d’ in- 
trodurre nell'antico alveo del Po un canale d’acque chiare, regolato da 
apposita chiusa, la cui portala massima non raggiungerebbe il quinto di 
quella ordinaria di taluno dei canali irrigui della Lombardia, premettendo 
tutti quei lavori che ne rendano assolutamente innocuo il deflusso. 

Dopo che si 6 compilato il progetto Ferlini, notevoli cangiamenti od 
avvennero, o sono per verificarsi nel sistema delle comunicazioni. 

La navigazione del Po si è resa libera, ma non venne utilizzata nella 
misura che si prevedeva per essersi applicati rimorchiatori a vapore non 
adatti al tronco supcriore del fiume. Una linea trasversale di strada fcr- 


etado i lavori al divoUo d«I Umile da bm iodicato 
per le eecavaiioai e per la tUlemazione dei aoale* 
gai, de* quali Mpprìmerelibe ubo; aggiaogendo 
ua raddrizuAeate del canale con notevole accor* 
eiameato di linea. 

In que»r olilina Memoria prende a dimostrare la 
inauuUIenu della portala di piena mawiaa del Po 
da ne espoata ae'Ceiwii idrogrcficit iaierlU nelle 
Aoliaie Nalurcti t CivUi $h la Lombardia, che di- 
chiara al dùoUo del vero. Ma ciò aveva fallo io 
aleaoo aolla Notitia talla piena de'/Utmi delta i.oin- 
bardia dei i Novembre inaerita nel Tono Vili 
del dormale dell' I. R. Istituto Lombardo ; ove oa- 
Mrvo che Ino dal 1&5S aveva coaaideraU ineaatla 
qnolla icala idrometrica doaaata dalle miiare del 
1811, 181» e 18S0 del Bonati e degli amev] della 
acaola ponUlela. Per le prine di eaee eraaai di- 


noatrali erronei I eooleggi del Sonati dal nio amico 
ingegnere Foaaenli che, io seguito alle relative ret- 
tificazioni, avrebbe accreaeiala la portata di piena 
maaaima del Po dai 5148”*^, da me calcolali, a 
Cbc anzi , nell’ ullimo scritto precitato 
espongo le ragioni per le quali anche ìn tale misura 
essa dovrebbe trovarvi al disotto del vero. 

Ove poi alla p. 151 il sig. Scotini dice che io avrei 
proposto la separazione degli scoli più alti da quelli 
più bassi dei Circondario di Burana per rivolgere 
i primi a scaricarsi in Po , debbo supporre essere 
ciò avvennlo per una svista. Imperoeckò io pure 
proposi un diversivo di qnelle acque , noe glh nel 
Po, ma nel Panaro,- siccome appare dalla seguente 
Nola I, che venie anche inserita per la piti parie 
nel 1851 nella precitata Memoria de) copsullore 
RoBcagUa 



rata su cui trovasi Ferrara, congiungerà la Lombardo-Veneta e quella 
deir Italia Centrale. Col taglio dell’ Islmo di Suez il Mediterraneo diverrà 
il centro del commercio europeo coll’ Asia meridionale, e quindi degli 
scambj che avverranno fra i tre quarti degli abitanti del globo. Laonde 
non tornerebbe indifferente per Ferrara una commoda e diretta comuni- 
cazione navigabile col mare sul proprio territorio, sia per il commercio 
interno, sia per l’ esterno. Essa potrebbe proseguire, giusta il progetto 
Ferlini, per il Po Grande e per gli ultimi tronchi de’ principali suoi af- 
fluenti alpini commodamenle praticabili, fino a comunicare colla rete delle 
ferrovie dell’Italia settentrionale e di quelle che in epoca più o meno 
prossima valicheranno le Alpi. Un prospero avvenire sembra perciò pre- 
pararsi per Ferrara, ove al perfezionamento delle sue comunicazioni as- 
socii quello della propria agricoltura, cui ha rivolto le particolari sue cure, 
convertendo in campagne ubertosissime una gran parte delle paludi che 
la circondano. Essa verrà per tal modo a risorgere da quello stato di 
decadimento cui si ridusse per alterazioni avvenute nell’idraulica condi- 
zione del suo territorio, alle quali l’arte non potè porre riparo. L’im- 
missione di Burana in Volano, anzicchè essere d’ostacolo a tali miglio- 
ramenti , concorrercbhe a renderli maggiormente profittevoli , e per le 
edotte ragioni sarebbe un atto di giustizia col quale se ne estendereb- 
bero i benefizi ai prossimi territorj, che dopo le sofferte sciagure avreb- 
bero titoli incontrovertibili per parteciparvi. 

NOTA I. 

Sul modo col quale potrebbero perfezionarsi i progetti per V unione del, Panaro 
nel Ramo Cavatnenlo ; pel compimento del nuovo Naviglio di Modena e per 
la sistemazione del colatore Burana (I). 

f Fra le varie questioni idrauliche che sono argomento della presente 
« Memoria, le più importanti e che irovansi in corso di trattazione per 
« la relativa esecuzione, risguardano ; 

c 1* 11 modo di liberare la città del Finale dai pericoli cui rimane espo- 
€ Sta per la sempre crescente altezza delle piene del Panaro. 9* Il prò- 

{!) QoMt* Nota vcQQO da id« ilota dcJ 1650 ed i del 1651 coBcarneDle Duraaa (paf. 165), a(raielaao 
inviala al ligaor coste Forni, mmiBlro degli abrì doue le premeiie ebe vedoosi qai tratteggiale, 
uteri del ducalo di Xodena, con rapporto SO let- La riproduco nella lua iategriU perché poata ri- 
Umbre di quell'anno, per unirla alla mia Heaioria coaoiceni lo aeopo delU aia propoiU in rolaiioae 
inediU luUa pianura esterne. Il lignor consultore a quelle contenute nella Menorit evi ha riferì- 
floocaglla trovò di pubblicarla nella eoa Meaoria I meato. > 
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< langamento del Naviglio di Modena onde assicurare maggiormcnle la 
( navigazione fino al Po. 3** L' aUivazione della gran botte sotto il Panaro 
.1 alfine di portare lo scolo di Burana al mare o provvedere cosi alla bo- 
( nificazìone dell’ ampio territorio compreso fra la Secchia ed il Panaro, 
f La riunione del Panaro nel ramo Caramenlo, col chiudimento di quello 
f detto della Lunga, avrebbe per iscopo il primo oggetto, ed a renderne 
( più agevole 1’ esecuzione gioverebbe assaissimo , come si è osservato , 
f il mentovato prolungamento del naviglio, con che si sopprimerebbero i 
f molini del Finale, dall’ esistenza dei quali derivano precipuamente i pe- 
f ricoli preaccennati. Rispetto al modo di congiungimento di esso navi- 
f glio col Panaro, si è notato quanto sarebbe utile portai'ne la foce al 
f basso onde avvicinarsi vieppiù ai rigurgiti del Po. > In quanto poi al- 
l’attivazione della botte sotto il Panaro, si è dovuto riconoscere che la massa 
delle acque concorrenti in quel solo punto è immensa, e che ciò dovrebbe 
ricadere a danno dei terreni più depressi, atteso il difetto particolare di 
questo circondario di scoli. Imperciocché, mentre è massima fondamen- 
tale pel b>fo regolamento di separare quelli dei terreni più alti dagli altri 
dei terreni depressi, massima che in generale sarebbesi seguita per la bo- 
nificazione Bentivoglio fra l’Enza e la Secchia, qui invece concorrereb- 
bero tutte le acque senza distinzione all’ imo della valle. 

Un ulteriore studio della cosa col sussidio di molte livellazioni a tal 
fine raccolte, e di più esatte carte, mi ha condotto a scorgere non solo 
la possibilità, ma la facilità eziandìo di eseguire un piano di lavori che 
sarebbe nna modificazione di quelli suindicati e col quale si potrebbero 
ottenere sommi vantaggi da siffatta separazione dì scoli. 

Il cìrcordario di Burana si limila presentemente a 100/m biolche mo- 
denesi, perciò che concerne i terreni contribuenti, delle quali 84/m ap- 
parterrebbero allo Stato Estense. E qualora coll’attivazione della botte vi si 
facesse concorrere una parte del Serraidese e del Bondesano, che presen- 
temente scola in Po, si accrescerebbe il circondario di altre 40/m biolche. 
Ma se a quella superficie si aggiungano circa 70/m biolche di terreni alti 
modenesi fino alla strada della Bastiglia, i quali non concorrono nelle 
spese, ne rìsidtcrà la superficie scolante di circa 210/m biolche, ossia di 
600 chilometri quadrati. Mentre i terreni depressi del Bondesano trovansi 
a 7,’*60 sull’ orizzontale Conti, e quindi ad 1,"60 soltanto sul fondo che 
vuoisi assegnare al nuovo canale dì Burana, prevalgono ad essi di livello 
lungo la Secchia quelli della Bastiglia per circa 18,'^ quelli di Bnzzala 
per 15,° quelli di Concordia per 13,° e quelli del Bondanello presso il 
confine Mantovano per 11°. Da siffatta circostanza emerge che le acque 
affluenti da una cosi estesa superficie e da tanta elevazione concorrono 
ad infestare le parti più depresse , e che malgrado il miglioramento ot> 
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tenibile coll’ attivazione della botte per lo scarico loro, esse dovranno sog- 
giornarvi lungamente in occasione di piogge abbondanti, con detrimento non 
lieve di que’terreni. Che se per avventura si avesse ad adempiere ad una 
condizione che vorrebbero imporre i Ponlificj, a quella cioè che gli scoli 
debbano regolarsi in modo da far precedere quelli dei terreni più bassi ; 
mentre sui terreni più alti tornerebbe quasi impossibile arrestarvi le 
acque, per gli altri che trovansi ad un livello medio sarebbe mestieri pra- 
ticare ciò con loro sommo danno , in guisa che mediante l’ ideato boni- 
ficamento si convertirebbero, in ultima analisi, le valli in prati ed in 
aratorj, e questi in valli. Un tanto disordine, il quale scemerebbe in no- 
tevole misura gli ottimi effetti che devonsi attendere dall' attivazione della 
botte di Burana, si eviterebbe qualora con un diversivo avessero a rivol- 
gersi tutte le acque alte in Panaro dopo che fosse intestato presso il Fi- 
nale il ramo della Lunga. Salvo ciò che potrà risultare da apposite livel- 
lazioni e da un attento studio del terreno , questo diversivo incomince- 
rebbe fra S. Domenico, ossia il Passo della Pioppa, e S. Possidonio, 
seguendo la strada che in direzione da ponente a levante passa per la 
villa Panigada e mette capo a mezzodì di Roncole, ove si congiunge , ad 
altra che conduce a quel luogo posto alla distanza di circa 500"*. In que- 
sto tronco superiore il nuovo diversivo raccoglierebbe gii scoli detti Do- 
gare , Fossetta Ferrari , e Smirra. Proseguirebbe il diversivo fra Medolla 
e Camurana , approfittando di un canale esistente fino all’ oratorio di 
Bruino, quindi, dopo un tratto di circa 1500" di canale nuovo, si uni- 
rebbe al ramo settentrionale detto Ramedello dei due scoli posti al nord 
di S. Felice, i quali si ricongiungono a Rivara. Da questo punto si con- 
durrebbe il canale verso Massa, ed indi seguirebbe prossimamente la strada 
che va al Finale, la quale sembra trovarsi sul lembo settentrionale di un 
dorso ove si potrebbe tenere incassato senza grande impegno di argina- 
tura. Nell’ultimo tronco raccoglierebbe il cosi detto Canalazzo, ove con- 
fluiscono il Fiumiccllo e la Fossa di S. Pietro, come pure il Canaletto 
de’ Bagnoli. In prossimità di detta strada e quindi del dorso summenlo- 
vato, sarebbesi pure consigliato di disporre la conca ed i molini del nuovo 
Naviglio presso il Finale, allo scopo di non condurlo pensile nei successivi 
depressi terreni flnalesi. Quivi, a valle dei molini, il diversivo si congiun- 
gerebbe al Naviglio per sboccare insieme nel ramo del Panaro da chiu- 
dersi. La magra di questo alla Punta di Santa Bianca, ove si unisce al- 
l’altro ramo Cavaroento, trovasi di 3" più depressa del fondo del fiume 
al Finale, ed all’epal misura prossimamente giunge la differenza di li- 
vello dello massime piene in que’due punti. Il segno di guardia del Po 
alla Stellata prevale in altezza di 2",40 alla magra del Panaro presso la 
detta Punta di Santa Bianca. Il ramo della Lunga perciò sarebbe a chhi- 
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dersi in questo luogo con chiavica e conca che rialzasse le acque di 
circa 3™, 50 sulla magra, con che, mediante l’occorrevole escavazione della 
parte supcriore di quel ramo, polrebbcsi estendere il rigurgito fino alla 
Conca del Finale. Il salto della conca alla Punta potrebbesi utilizzare 
stabilendovi un molino. 

Dalle sezioni trasversali del territorio compreso fra la Secchia ed il Pa- 
naro superiormente a Campo Santo, le quali sono annesse al cosi detto 
Piano della Colletta, risulterebbe esservi una depressione sul mezzo con 
controforti o rialzi in prossimità dei due fiumi ; nella quale depressione 
hanno corso i colatori Fiumicello e Fossa S. Pietro. Sulla linea però del 
proposto diversivo si ha motivo di credere che non abbiasi ad incontrare 
siffatta depressione in quanto che, da Medolla alle vicinanze del Finale 
seguirebbe un antico andamento di Secchia, cui corrisponderebbe un 
dorso disposto, a quanto pare, con regolare e continuata pendenza. Que- 
sta circostanza sarebbe oltremodo favorevole pel tracciamento del diversivo, 
il quale verrebbe cosi indicato da quell’ accidentale disposizione del ter- 
reno, la cui caduta totale sopra una lunghezza di 25 chilometri in linea 
retta non sarebbe minore di fi". 

In quel diversivo ambbe scolo un territorio della superficie di oltre 
70/m biolche, cui corrisponde la parte esclusa dal circondario contribuente 
ed una porzione eziandio dell’ aggregatovi territorio di S. Felice. Per tal 
modo le bassure da bonificarsi andrebbero a sollevarsi di una massa 
d’ acque equivalente ad un terzo di quelle che senza di ciò vi concorreb- 
bcro, rendendosi così certo l’ effetto della botte da attivarsi. 

À questo radicale miglioramento altro probabilmente se ne potrebbe 
aggiungere, quale sarebbe quello di una seconda diversione delle acque 
medie da portarsi a sboccare in Panaro per 1’ antica chiavica Dova, ove 
questa sia aperta, salvo a scaricarsi nell’ interno in località opportune, 
mediante sfioratori, nel caso di chiudimento di essa chiavica. La traccia 
dello scolo abbandonato di Garello, che seguirebbe un terreno elevato 
di oltre due metri sopra quelli depressi del Bondesano , e che sarebbe 
prolungamento del cosi detto Dosso di Garello, parrebbe prestarsi a tal 
fine ove si costruissero le occorrevoli botti pel deflusso [delle acque 
basse. 

Dal grande diversivo del Finale , oltre al sommo vantaggio di liberare 
il territorio più depresso dalle acque alte , quello si avrebbe di eman- 
cipare i terreni superiori, dell’ indicata superficie di oltre 70/m biolche, 
da tutti i vincoli loro imposti sull’ uso di acque di derivazione. Si po- 
trebbero cioè senza danno praticare irrigazioni colle acque del nuovo Na- 
viglio, e con altre che si derivassero dalla Secchia, animando con esse 
molini de’ quali è deficiente quel territorio. 


ìì 
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I^a grande capaciti del Ramo della Lunga servirebbe di innocuo ricet- 
tacolo agli scoli superiori durante il breve periodo delle maggiori piene 
che richiedessero il chiudimento della chiavica e dei portoni di rigurgito 
da applicarsi all' ultima conca; i quali sarebbero necessarj anche nel sup- 
posto che si portasse a sboccare il Naviglio nel Ramo Cavamento, giusta 
il primitivo progetto. 

Per essere la magra del Panaro alla Punta di Santa Bianca depressa 2“, 40 
sotto la guardia del Po alla Stellala, no consegue che nel lungo periodo 
delle pieno estive di questo, che coincidono colle magre del Panaro, non 
rimarrebbe giammai interrotta la navigazione, lo che non avverrebbe qua- 
lora lo sbocco del nuovo Naviglio si portasse in un punto superiore meno 
soggetto ai rigurgiti del Po. Questo considerevole vantaggio sarebbe am- 
pio compenso all’ incommoda maggiore lunghezza di quella via, avuto anche 
riguardo al notevole sviluppo che va a prendere la navigazione del Po 
resa libera, etP al vivo traflico che no sarà la conseguenza. 

Siccome l’ opera di quel diversivo tornerebbe di sommo vantaggio al 
comprensorio di Burana, il quale potrebbe cosi attendere un elTelto assai 
più utile dai dispendiosi primi lavori richiesti per l'attivazione della botte 
del Panaro, non è a dubitarsi che esso non abbia a concorrere a soste- 
nerne le spese. 

Il Serraglielo Bondesano, costituente la punta di Santa Bianca, della su- 
perficie di mille biolchc all’ incirca, ed il corrispondente tratto del Ramo 
della Lunga appartengono al Pontificio, circostanza che potrebbe dare 
motivo a complicazioni. Gioverebbe quindi promuovere una permuta di 
alto dominio coll’Estense, il quale potrebbe dare in cambio altro territorio 
a destra del Panaro. 

Se prendiamo a considerare il vasto circondario di Burana, lo vediamo 
conterminato in forma di trapezio dalla Secchia e dal Panaro, dalla strada 
della Bastiglia, che sarebbe la base superiore, e da quella delle Segnate, 
Poggio e Pilastri, che ne sarebbe la base inferiore. Tre linee a queste 
parallele cofrisponderebbero allo .scolo Burana, nell’ imo della valle, allo 
scolo di Gavello riducibile a diversivo incompleto per le acque medie , 
ed al nuovo diversivo completo del Finale per le acque alle. Questi due 
diversivi sarebbero condotti sopra due striscio di terreni elevati ove in 
diversi tempi ebbe corso la Secchia, di modo che la loro traccia vedreb- 
besi di già segnata dalla natura. La formazione di quei diversivi sarà si- 
curamente per riuscire di qualche dispendio, ma in misura non molto ri- 
levante al confronto dei sacrifizi richiesti dall’ attivazione della botte di 
Burana. Questa potrà precedere la loro e.seeuzione, non dubitandosi punto 
che l’esperienza non abbia a con.sigliare di accelerarla , al fine di poter 
raccogliere il fruito della proposta bonificazione, la quale per tal modo 
verrebbesi a ridurre alla massima perfezione. 
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Aggiunta. — Nel fascicolo di febbraio 1864 del Giornale detring. Arch. ho 
veduto una Memoria dell’ ingegnere Lodovico Dergolli, figlio del defunto in- 
gegnere Giuseppe, nella quale propone la totale dislrurione della chiusa dello 
Zocco del Muro per raccogliere tutto il Panaro in Cavamento, sostituendo- 
vene una mobile conforme a quelle applicate a varj fiumi della Francia, al 
fine di rialzare quanto basta le acque del Panaro per animare tuttavia gli 
attuali molini del Finale. A tale effetto intesterebbe il Ramo della Lunga 
presso la chiusa da demolirsi, mediante diga, nel cqrpo della quale si co- 
struirebbe una chiavica per derivare dal fiume le acque occorrenti al mo- 
vimento dei molini. Rinuncierebbesi all' idea di portare a compimento l'in- 
cominciato nuovo Naviglio laterale al Panaro, servendosi, come al presente, 
del fiume per la navigazione duo gionii alla settimana, ne'(piali si sospen- 
derebbe l’azione dei molini coH’abbassamcnto della chiusa mobile. In quella 
Memoria parlasi di un piano del 1856, che farebbe rivivere le proposte 
del 1839, intorno alle quali ho esternato il mio parere dal § 44 al § 51 
della Memoria. 

In una lettera privata il prefato ingegnere Bergolli mi dice che intorno 
al suo piano il Ministero ha interpellato l’ispettore signor cav. Scotini, il 
quale ha emesso in proposito il suo parere. 

Non conoscendo io nè il piano del 1856, nè quest’ultimo voto, mi astengo 
dall’entrare in materia su questo particolare, osservando soltanto che pei 
motivi sviluppati nella mia Memoria c nelle Note finali successive non potrei 
ammettere che la pendenza del fondo del Ramo Cavamento e del tronco 
superiore del Panaro avesse a disporsi colla escavazione generale indicata 
nel profilo dell’ ingegnere Bergolli, partendo dall’estremo a valle alla punta 
di Sanca Bianca, ove, secondo lui, dovrebbe rimanere inalterato. 

Io invece sono d’ avviso che in conseguenza della escavazione supcriore 
allo Zocco del Muro, c dcll'accresciuta velocità delle acque nel fiume unito, 
abbia a modificarsi la pendenza del fondo con qualche alzamento alla 
detta punta di Santa Bianca, ove si spingerebbero le materie di maggior 
mole. Tale alzamento però dovrebbe essere di poco momento e con mi- 
nori inconvenienti di quelli che si avrebbero dalla con.servazione dell’ at- 
tualo chiusa dello Zocco del Muro giusta il piano del 1839. 

Se si ave.s.se a rinunziare al compimento del nuovo Naviglio, sarebbe 
a desiderarsi che altrettanto non si facesse circa a valersi del Ramo 
della Lunga abbandonato onde dirigervi il diversivo delle acque alte mo- 
denesi a sollievo del Circondario di Burana. 
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In questa ultima Nola era mio intendimento di stendere un piano di 
studj che avrebbe giovato intraprendere al fine di ricavarne dati positivi 
sulla statistica de’ fiumi della pianura subapennina suddescritla, e di tener 
dietro ai cangiamenti in essi avvcnibili , giusta la raccomandazione che 
me ne era stata fatta dal ministero. Imperciocché già da qualche tempo 
eransi interrotte anche le osservazioni idrometriche giornaliere, limitan- 
dosi a quelle di piena. 

Ma dalle lettere testé ricevute dal signor cav. Urtoler, scorgo essersi 
già da qualche tempo ripigliate tali osservazioni giornaliere, e dalla citala 
relazione dell’ ingegnere di Sezione signor Minottini, vedo da lui stesso 
proposto un piano di studj per determinare, rispetto alla Secchia, le mo- 
dificazioni del suo reggime che saranno conseguenza dei praticati raddriz- 
zamenti nel suo corso. Egli vorrebbe che fosse fatta una esalta livellazione 
del fiume , che ai punti stabili di essa venisse riferito il livello di una 
piena contenuta dagli argini, stabilendo un discreto numero di idro- 
metri , e sistemando gli attuali per riferini anche i livelli di magra. Io 
convengo nella opportunità di tale misura, ma rispeltto ai vecchi idro- 
metri mi asterrei dal farvi qualsiasi alterazione, limitandomi ad eriger- 
vene a fianco un nuovo giusta il piano sistematico adottato. Per tal modo 
le anomalie risultanti dalle indicazioni dei vecchi idrometri in relazione 
ad osservazioni anteriori, servirebbero a dimostrare con tutta evidenza i can- 
giamenti avvenuti nel reggime del fiume in conseguenza delle praticate 
innovazioni. Accurate osservazioni sarebbero pure a farsi nelle ricorrenti 
magre agli idrometri, e ad altri punti stabili a valle dei raddrizzamenti 
eseguiti, allo scopo di verificare se siasi alteralo il livello di esse magre 
e quindi quello del fondo del fiume. 

Studj analoghi sarebbero a farsi sul Panaro nel caso in che venisse 
modificato il suo corso, raccogliendolo integralmente nel Ramo Cavameiito. 
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PIIOSiPETTO I. 

Livellazione dei principali llumi e canali della pianura subapennina fra l' Enza ed il 
Panaro e del Po di Volano , rirerita all’ orizzontale Conti, la quale Irovasi depressa sotto 
la bassa marea dell’ Adriatico Oi'SI. 

ATVKRTBNZA» Ettendosi questa livellasione messa insieme col sussidio di molle licellaiioni 
parsiali, delle quali non tutte inspirano conjldenza, se ne dnono considerare i dati siccome 
puramente approssimatici e sufficienti soltanto a porgere un criterio sulla pendenza de’ fiumi 
e canali e su quella del terreno costituente la pianura a settentrione della strada Emilia. 
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17,099 


Massima piena <^39. « . 


U.500 

M. del Canale di Carpi. 


16,890 


id. del 1957 . . . 


(«.700 


IJ.del Civone)^”*; ' ; 


16,805 

17,185 


/*o. sii Volano. 




Pelo d'acqua di magra mas- 








sima 


17,300 

0,374 

Ponte di S. Giorgio presso 




Molino del Bondanello dopo 


Ferrara, d stanic dal Pa- 




il olio di 0",I38 . , . 

AU3 

10,134 

0,300 

naro sulla linea del Poa- 




Soglia interrita della chia> 


fello 

35 «67 



vica dello scolo Farmi- 




Sott* areo dell’ occhio di 




gisna 


i«,B38 


meno 


11,730 


Qiiaviche Borsone . . . 

13 050 



Stallile Mumrelli . . . 


6,36« 


Soglia di quella della Fossa 
Madama 




Fondo del Volano . . . 


4, «50 



17,028 


Sostegno di Cona ss Platea 


S.IW 


Pelo d’acqua di magra mas • 



supcriore 

7583 


aima 


13,338 

0,331 

Phìtea inferiore. 


1.573 


Foce in Po, magra massi- 




Sostegno di Valpagliaro » 




ma annuale 

8910 

14,110 

0,147 

Platea infer ore. . . . 
Sostegno del Migliarino 
Platea si^rioro . . . 
Platea inferiore. 

10 343 

1,330 



88 936 



10633 

+ 0,630 
— 0,570 


■sale di C'arpl. 




Sostegno di Tieni ^ Platea 



Dalla chiusa sul torrente 




superiore 

13 836 

-0,B«0 


Tresinaro presso la foce in 




Platea inferiore. 


-0,710 


Secchia — ■ Platea della 




Foce in mare 

17 «00 



chiavica pi1?sao la chiusa. 


54,353 


fiasu marea ordinaria . . 


+ O.HIO 


Molino di Rubbiert . • . 

3 511 


livello medio del mare. . 


+ 0,870 


Sott’arcn del ponte sulla 




Alla marea ordinaria . . 


+ 1,130 


strada Emilia . . . . 


83,043 

«. » 


M77S 




3 511 
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PUNTI LIVELLATI 

SS C 
^ s 

.1 1 

« 

z: 

c 

•sa 

PUNTI LIVELLATI 

SS •= 
1 i 

I « -c 
« « 
1 1 a 

ndenza 
r mille 


Q .S 

O .£ 



Q .£ 

o -S 

ó: k 


3B11 



3. Crostolo=> Strada Emilia. 


87,887 


Soglia superiore, detta Co- 


81,813 


Sott’arco dui ponte . . . 


86,337 


tessero 



Fondo. 


8 ',087 


Soglia inferiore, detta As- 



Alla chiavica Villani = ld. 

9018 

48,480 

3,002 

sonata 


48,340 

9,408 

Alla chiavica Nobili ~ Id. 

1 410 

42,4M 

9,142 

Molino della Va le So- 



Alla confluenza della Mo- 


glia superiore . . . . 

nm 

44,88 


dolena, » Fondo . . . 

4 827 

33,109 

1,919 

Soglia inferiore. 


49,39 

1,063 

Alla confluenza della Cava 


Molino di Campo Galliano. 



» Pondo 

0 940 

98,748 

1,179 

S<»lia superiore. 
Id. inferiore. 


40,33 


A quella del canale de’Mo- 




37,33 

9,393 

lini >= Fondo 

8409 

22,090 

0,081 

Molino di Panzano . . . 

stoio 


A quella del Canalazzo 


Soglia superiore. 
Id. inferiore. 


50,83 


Tassone ■= Fondo . . . 

800 

91,876 

0,188 


33,80 

1,213 

Alla croppa o dorso della 
Bolle Bentivoglio . • . 



% 

Molino di Gargallo . . . 

3 MI 


2 024 

91,410 

0,179 

Soglia super. 


32,74 


Al ponte d 1 Baccanello 



Id. infer. 


30,53 

1.0^3 

— Fondo ...... 

2 044 

20,280 

0,438 

Id. di Santa Croce . . 

SI78 


Foce in Po nel 1847 . . 

1 490 

Soglia super. 


20,04 


Mass ma magra annuale 




Id. infer. 


97,08 

1,391 

del Po 


20,190 


Id.. di Carpi . . . . 

Soglia super. 
Id. infer. 

SMI 

Fondo ordinario del Po di 




90,67 

94,31 

1,041 

fronte alla foce . . . 


18,786 

/ 






Pila Villani a Cibeno . . 

Soglia super. 
Id. infer. 
Mulino di Novi . . . . 

1795 

19181 

93,78 

21,03 

1,883 

4. iVo(fo/ena»«Strada Emilia 
Sott'arco del ponte. 
1 Fondo. 

49,479 

48,789 

43,929 


Soglia super. 
Id. infer. 

90,08 

18,39 

0,279 

Confluenza del Quaresime 
1 K Fondo 

1 988 

38,200 

2,930 

Platea della chiavica alla 


lAIla Pedagna <=> Id. . . . 

1 080 

38,300 

1,780 

foce in Secchia. . . . 

4 363 

10,80 

0,328 

Alla foce in Crostolo <=> Id. 

2 040 

.53,102 

1,077 

(f) Livellazione dei toT- 
vemtl e principali 

30 880 



8. Quaresimo = Strada 
Emilia 

8048 






. 

40,480 


canali del Bearla- 




Sott’arco del ponte. 

Fondo. 


48,822 

• 

na nella Boni/Uasione 





42,232 


Bentivoglio. 




Alla foée in Hodolena — Id. 

1701 

38,200 

9,280 

i. Rodano alla strada Emi- 
lia =» Strada 

Sott’arco del ponte . . . 

Fondo. 


47,478 

40.118 

41.118 


0. Cavo Cava, Allaconflucn- 
zadella Bandirola^^Fondo 
Alla foce in Crostolo, Id. 

8300 

.54,596 

28,748 

1,026 

Alla confluenza nel Naviglio 
0 Canalazzo Tassono,» 



Canale piuma , Parmi- 
giana Maglia. 

Platea della Dotte Bentivogl. 




Fondo 

0800 

33,040 

1,180 


18,100 


ì. Naviglio 6 Canalazzo 






Tassone all' ingresso in 




Al ponto della Delfina 



città » Pondo . . . . 


40,740 


Fondo 

3 147 

18,100 

0,000 

Al molino della Nave 



Al ponte della Testa Id. 

8 778 

17,727 

0,043 

Fondo 

081 

43,790 

3,007 

Al ponte di Fabbrico Id. 

9 320 

17,377 

0,181 

A quello di Moncasale 


Al ponte di Roto Id. . 

8 100 

16,876 

0,188 

Fondo 

1278 

38,976 

3,780 

Al ponte della Moglia.i» Id. 

4 488 

18,880 

0.101 

Alla confluenza del Rodano 




Alla soglia interrita della 




Fondo 

1903 

33,040 

4,580 

chiavica del Bondanello. 

4 910 

14,830 


Alla confluenza dello scolo 


Fondo di Secchia anterior- 



di S. Giuslina <=> Id. . . 

8043 

27,076 

1,004 

mente al 1848, un metro 




Alla foce in Crostolo » Id. 

10068 

91,870 

0,810 

più alto 


18,830 

0,008 


99 M7 
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OMNervasloitr! =s Lt livollaziono dal maro al Bondono od al Po si è ricavala da quella 
del progetto Ferlini del 1840, colle rellilicazioni praticate nel 181A, dal Bondeno al sostegno di 
Cona sul Volano. Quella del Panaro fino alla Cà de' Coppi, si è desunta da livellazioni del 1846 
c del 1834, state riballulc. Dalla Cà de' Coppi allo sbocco del Naviglio di Modena, la livellazione 
non era stata ribattuta cil à alquanto incerta. Da una livellazione del 1816, die servi di base per 
la sistemazione del Naviglio, del canale di Frelo e della Fossa circondarla di Modena, intrapresa 
nel 18M, si e ricavata quella di (>$50 Naviglio, della città e della Secchia da Rubbiera alla Cor- 
bellina, mediante apposite livellazioni trasversali di congiungimento, taluna delle quali ripetuta. 
La livellazione della Secchia inferiore dalla Concordia alle chiaviche Borsone venne eseguita da 
una Commissione intemazionale nel 1846 e si è falla ribattere ncITagosto 1847, dalle chiaviche 
Mantovane alla Concordia, e prolungare fino alla chiavica di S. Possidonio. Pel canale di Carpi 
ha servito una vecchia livellazione d'ufficio senza data c firma, unendola mediante apposita livel- 
lazione ribattuta da Rubbiera a quella del canale di Freto o precisamente all’acquidotto del ca- 
nale di Marzaglia sul Canalazto di Città noca presso la strada Emilia. Pel canale Parmigiana e 
pei torrenti del Reggiano si sono adoperale parecchio livellazioni d'ufficio, alcune delle quali 
risalgono al 1806, rellificando, nel 1849, i rapporti di livello di essi torrenti pei punti ove in- 
tersecano la via Emilia. La livellazione della Parmigiana dà una differenza in più nella cadente 
di 0",36 fra la soglia della Botta Bontivoglio a quella interrata della chiavica del Bondanello 
al confronto della livellazione Bolognini del 1778. 

Lo magre massime annuali del Po sarebbero sull’ Orizzontale Conti, alla foce del Crostolo 90", 17; 
a quella di Secchia, ISl™,!! ; ad Ostiglia, 10“,48; ed alla foce del Panaro, 6", 79, con che si avreb- 
bero le pendenze, dalla foce del Crostolo a quella della Secchia, di ' ; dalla Secchia 

4o UUU iUUv 

3,78 0 10 , . 

1000 ’ ®*“’» 


ad Ostiglia di, 


S ’ ® 3-8055 


a valle della Secchia si hanno anche da altre livellazioni, essendo del resto verisimile quella 
a monte. 

Si ha però motivo di dubitare che siavi qualche divario sensibile fra le ordinate della Secchia 
e del canaio di Carpi, e quelle dei torrenti del Reggiamo alla loro intersezione colla strada Emilia, 
per difetti di taluna o di parecchie di quelle livellazioni parziali. 




PROSPETTO 11* 


delie alteize medie mensili del Panaro dal 1817 al 1831, giusta le osservazi(mi fatte all'idrometro di Navicello. 

Le alleate in melri tono riFerite ad uua magra di 7*'*,3QaoUo la guardia, e di soKo la pieua massima dell Sii. 


c 

■? 

1 

£b 

Mario 

Aprile 

_o 

Sb 

X 

Giugno 

Luglio 

Agonia 

Settembre 

Ottobre 

£ 

1 

0 

Sf: 

0,00 

3,3B 

(,fc5 

(.40 

1,75 

0,90 

0,95 

1,35 

3,05 

3,90 



4,78 

1,90 

3,45 

1,40 

0,90 

0.90 

1,78 

5,35 

l,M 

3,93 

1,16 

ifiì 

1.B8 

(,i7 

1.75 

3.30 

4.88 

3,68 

5.40 

1,68 

4,58 

3,50 

0,90 

0,65 

0,55 

1,60 

4,85 

4,85 

1,05 

3,33 

3.35 

3,90 

3.74 

0,93 

0,50 

0,5S 

5,84 

1,10 

(.10 

1,33 

4,19 

1,33 

1,37 

4,03 

0.75 

1,55 

1,54 

3,79 

M» 

5,W 

3,81 

1,93 

1,55 

0,73 

0,63 

1.65 

4,10 

1,60 

0,78 

0,54 

3,58 

4,30 

0.65 

0,55 

0,51 

0,53 

5,65 

0,50 

0,43 

0,7# 

0,57 

4,11 

1.45 

0,65 

1,50 

0,60 

4.45 

4,03 

0,90 

1,39 

1,46 

4,88 

3,55 

1,08 

0,55 

1,55 

3,70 

3,35 

1,74 

1.0* 

0,90 

0.70 

0,47 

0,43 

1,13 

j 

0,59 

0.34 

3,39 

0,43 

1,85 

0,79 

1,41 

0,79 

3,40 

0,39, 

1,39 

1,55 

5,08 

(.65 

3,08 

1,35 

0.78 

0,05 

0,55 

0,35 

3,34 

1,57 

1,80 

(,3H 

(,95 

4,97 

4,80 

3,76 

0,46 

1,13^ 

3.88 

1.39 

0,01 

1,48 

1,87 

1,84 

3,03 

(,73 

1,18 

0,79 

1,46 

9,84 

4,44 

1,77 

1,77 

1,77 

1,77 

1,77 

1,77 

1.77I 

1,77 

1,77 

1,77 

-4), 33 

+ 0.10 

1 

+ 

+0,35 

-0,05 

—0,59 

—0,98 

1 

—0,51 

+ 0,75 

+0,65| 


ALTEZZE 

Nasaiine Mìnitae 

Annuali 

4,40 

0,45 

6.30 

0.51 

0,35 

0,54 

8.70 

0,43 

8,80 

0.48 

5,80 

0,50 

7,40 

0,45 

6,70 

0.35 

5.00 

0,58 

5.50 

0,43 

5,35 

0,34 

5.50 

0.38 

7,70 

0,33 

5.30 

0,35 


0«e<fVdzionf. —* Intorno al (847 la masaima magra giunse a 7", 58 sotto guardia, e sarebbcsi cosi trovata sotto 
la magra massima del quinquennio (817—31, (P^IO; del quinquennio (833—36, 0*,43; del quadrennio (838—51, 0*,51. 
Si può quindi arguire che il fondo del fiume siasi per lo meno abbassato nel trentennio (8(7 — 46 di 0*,5B. 
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PROSPETTO III. 


Alteiza in metri del segnale di guardia e delta massima piena 18ii sulla magra pei diversi 
idrometri della Secchia e del Panaro. 


UBICAZIONE 
doli* idromelru 

Dislanac 
in metri 

H 

"H 

eS 

3 

O 

c4 

C 

i* 

1 

UBICAZIONE 

dell’idrometro 

S 3 

e V 

£ S 
Q 5 

Guardia 

g 

i 

«< 





Prosegue il Panaro 








Solara. 


7,38 

<0.28 

Ponle Alto 


S.ftO 










Campo Santo 

4200 

0,06 

0,01 

Ponte Basso a S. Giacomo . 

«200 

»,I7 

■MI 









Cà de' Coppi 

■fSTSI 

0,14 

8,03 

CorU?)lina 

gsoo 

«,18 










Cà Bianca 

4 488 

5,58 

6,07 

Chiavica di S. Possidonio so- 












Chiusa dello Zoceo del Muro 




pra i molini della Concordia. 

31 837 

EMI 

6,73 









Biforcazione. . . . ♦ . 

6 lfi5 


7,28 

Allo Decime, sotto ai molini. 

2 W9 

«,3» 

7,74 





Qiiaviche Mantovane . . . 

3 030 


7,87 

Pomo della Lan^a 




Cliiavica di Parmipiaua al 




Eiuale, alla piazza .... 

1 102 

5,20 

7,43 

lloadancllo 

^ 145 


7,88 

Chiavica Fabbiana .... 

12 390 

4,81 

7.71 

Panar* 













827 

IH 

7,80 

Ponte di S. Ambrogio sulla 








strada Emilia 



0,78 

Clìiavica Agnina 

1 

0 578 

».w 

7,35 

Navicello 

HBOO 

7,58 

0,80 

Prosegue il Panaro untfo 




Bomporto, sbocco del Naviglio 

DOGO 


i0,35 

Chiavica di Burana al Bondeno 

1 

0201 

3,77 

0,60 
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PROSPETTO IT. 


al 


Dell» maggiori pieni del Panaro e della Secchia arrenitle dal 1813 al 1844, riferite in metri 
ugnale di guardia dei varj idrometri. 


Vedasi la Xota lìnale c. 


DATA 


PANAUO 

1 

SEC- 

CHIA 

PO 


Anno 

mpM 

e 

(riorno 

Navicello 

o 

« 

& 

c 

o 

ea 

Finale 

o 

c 

V 

T5 

S 

S 

o 

S 

o 

et 

'J 

■A 

Cliiaviche 

pilaati^i 

OSSEHVAZIO.M 

<«I3 

13 agosto 

1,113 

— 

1,678 

— 

— 

— 

Rotta Fri'gni a sinistra del Panaro, 5 miglia 
a monte dd Finale. 

181» 

Il giugno 

1,80 

— 

1,80 

3,48 

1,60 


Due rotte del Panaro, una a destra e Tallra 
a sinistra del ramo delta Lunga, e<l altra 
a sinistra del ramo Cavamento. 

1816 

Il giugno 


1,6» 



1,80 


Nel Panaro rollacelo al Finale nel luogo della 
Chiusa con atterramento di una casa, e rotti' 
Coloml>aretto Cattani, e del Serraglielo nel 
ramo delia Lunga. 

Rotta e traguazzi negli argini dì Secchia su- 
periormente al Ponte Alto. 

Id. 

33 nov. 

1,40 

1,60 

1,5» 

3,30 

— 

— 

Boll» a sinistra di Cavamento in Ferrarese. 

1810 

33 ottobre 

1,9» 

1,80 

1,40 

3,02 

— 


La piena di Secchia non giunse alla guardia. 
Rotta a destra di Panaro a Campo Santo 
in Bolognese. 

1830 

1» nov. 

1.40 

1,63 

1,33 

3,38 

1,00 


Rotta nel ramo della Lunga a Scortichino 
in sinistra. 

1831 

3» dteem. 

1,»0 

— 

1,36 

3,B3 

1,60 




1833 

30 settem. 

3,15 

3,10 

1,66 

3,81 

3,0» 

^-0,37 

Rotta Bianchi a sinistra di Panaro sotto 
Bom porto. 

Rotta notevole in cavamento a sinistra di 
Secchia sulla fronte Calefti presso Rove- 
reto. 

1841 

39 ottobre 

1,18 

1,16 

1,03 

3,49 

0,40 

+ 1.4» 


1843 

3 maggio 

.1,33 

1,3B 

1,34 

3,63 

1,60 

-1,71» 


Id. 

14 Bettrm. 

3,43 

— 

3,17 

3,82 

3,43 

-3.07 

Rolla notevole a destra del Panaro alle Ca- 
selle presso Cimpo Santo in Bolognese. 

1844 

8 nov. 

1,30 

1,30 

1,78 

3,01 

0,00 

[0,99 

Al Bondeno U piena é massima cd è segnata 
Il 9 novembre ore 6 poin. 
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PROSPETTO T 


Sunto della durata , elecauone e portata delle due maggiori piene della Secchia e del Panaro 
accenute nel Settembre 1833 e 184*. 

Le oetervazioni per la Secchia ei eono fatte aW idrometro di S. Giacomo preno Modena, e pel 
Panaro alP idrometro di Navicello. Pel primo la guardia, o zero é a 6“,47, e pel lecondo a 7”,S8 
sul fondo del fiume. 



SCC( 

pie 

18:^:^ 

.HIA 

na 

1842 

PANARO 

piena 

185.5 j 184* 


Seti. 

Sell. 

Soli. 

Seti. 

Principio delU piena * . . 

28=orc 8. Mp 

I3.orc0. — 0 , 28. ore 8.30' p 

13. ore 8. — o 

Principio del colmo 

:ìo=> a I. — a 

1«=- . 3.43 a 

30. » 4.43 a 

14. * 3. 20' a 

Termine del colmo 

30. . 1. 1» p 

13. • 1.30 a 

— . > 11.— a 

13. ■ 4.— a 

Termino della piena 

Olloh. 

1 =o • 2. p 

. . • 9. — p 

1 .» 10 30 a 

— . » 12. — B 

Durata della piena crescente 

Ore 2^50 

Ore 18 *8 

Ore 5S. 15 

Ore 2^20 

A della colma 

. 13. 18' 

> 21.43 

» 6. 13' 

• 24. 40 

V della piena decrescente .... 

» 24, 

» 24. — 

> 23. 30 

■ 20. — 

• totale 

Ore C5. 30- 

Oro 64.50 

Ore 62. — 

Ore 67.— 

Altezza iniziale della piena sotto guardia 

5™,00 

5", 00 

4“,80 

«“.*0 

Altezza finale idem 

3»,00 

5*,00 

A", 30 

4",6') 

Colmo della piena sulla guardia . . . . 

2'".0B 

2",43 

»M3 

*”.4J 

Ampiezza del colmo 


0~,23 

0",27 

0'.50 

Deflusso unitario iniziale in m. f. . . . 

AH 

68 

78 

78 

Deflusfio unitario massimo in m. c. . . 

718 

785 

643 

6>l 

Deflussi integrali in m. c. 
in piena crescente 

«7 3M 3tffl 

53 379 873 

32 661000 

17 818 546 

in colma 

30 H72 360 

W 703 488 

14 213 631 

60 05» 480 

in piena decrescente 

13263413 

36 110142 

23 403 834 

21 743 404 

Totale 

03 232 378 

116 198 306 

70 278 463 

109 303 230 
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PROSPETTO Tl. 

delle lunghezze in metri delle arginature del Panaro e della Secchia, e delle spese occorse nel 
trentennio 1815-44 per la loro sistemazione, manutenzione e difesa. 


u 


Argini di botta 

Coronelle con golena 

1 

z 

s 

TRONCO DEL FIUME 


5 


fi 

fi 


'H. 

S 



'i 

.2 

a 

3 

1 

Jtf) 

’o 

a 

o 

o 



< 

«e 

< 

H 

< 

«0 

< 

H 

a 


Da S. Ambrogio a Romperlo . . . 

5393 

4685 

im 

7781 

10466 

18347 

36335 

o 

U 

Da Bomporto alla biforcazione . . . 

3348 

5033 

6381 

6540 

11640 

18180 

34561 

flu 

Ramo Cavamenlo 

1315 

370 

1485 

6150 

6834 

13674 

14159 


Ramo della Lunga 

6991 

5964 

13955 

17004 

14394 

51398 

44353 


Somme 

14847 

13953 

38799 

37475 

43934 

80399 

109108 

2 

12 

Da Ramo al Ponte AUo 

— 

1436 

1436 

5059 

3964 

9933 

11359 

1 

Dal Ponte Alto al confine mantovano 

13449 

13070 

35519 

33448 

53731 

67169 

93688 


Somme 

13449 

14806 

36955 

39407 

37685 

77093 

104047 











PANARO SECCHIA 


Spesa occorsa nel trentennio 1815-44 

Si deduce quella del primo triennio comprendente la sistemazione . . . 

L. 

• 

1 873589 
480538 

I 144368 
181084 

Restano pei ventisette anni successivi 


1093361 

963384 

Che danno la spesa media annuale di 

L. 

■ 40454 

55677 


Posti a confronto questa spesa colle lunghezze degli argini di botta richiedenti il maggior dispendio, ne ri- 
sulterebbe in ragione di metro corrente pel Panaro L. 1,408 e per la Secchia L. i,5S4. 

Non starebbe quindi l’osservazione fatta al § 30, che la difesa degli argini di Secchia io botta sia di mag- 
giore impegno al confronto di quelli del Panaro. 
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